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SECCION TIPO DE ZANJA EN CAMINO

Prof > 1,80 m-ZANJA ENTIBADA

P.K. 0.00-31.355

SECCION TIPO DE ZANJA EN CAMINO
1,30m<P<1,80m

P.K. 31.355-352.853

SECCION TIPO DE ZANJA EN PARCELA AGRICOLA

P<1,30m
P.K. 352.853-390.00

SECCION TIPO DE ZANJA EN RIBERA

PREVIO PUNTO DE VERTIDO P <1,30 m

P.K. 390.00-403.71

ANCHURA: 1,20 M ANCHURA: 1,20 M
o Relleno con ZA'—25 (95% P.M.) j‘% ﬁ ﬁ fﬁwﬁwﬁ g Rell:zz;g%?ﬂ—iigi"égM )
o 1] ‘ 111 ‘ [1] ‘ 111 ‘ 1] ‘ 11l g con ii:g:r;a::fg::.(rgsl—é/mz) ° ‘ 1l ‘ ‘ ‘ Il ‘ ‘ ‘ || ‘ ‘ ‘ 1] ‘ ‘ ‘ J ‘ ‘ ‘ 1l ° con recebo de arena (10 Kg/m?) 5 Re”erggoos?giéi:e:[or:zaammlv E Relleno con terreno natural de la excavacion
0 (X AR X 3
'@@s@@s@"s”"""’s”"s d de la propia excavacion sg. PG-3 (=) de la propia excavacién sg. PG-3 8 i s oy

E "&" &!&%4‘5‘?@6" s"' \‘Z 2 Relleno con material tolerable v 2 Rl (erial tolerabi
2 5 . LI Cita st | 0ol ro v 76 i e e e
[ee] o B > | 2 s
- Cinta plastica 2 2 -1 = 5 B r
N : : 3 ——

2 elleno con material tolerable 3 2 Relleno con material tolerable
E g d:z'a”pmp‘a exca“'ac"l"' ;g :2;.3 3 s e la propia excavacion sg. PG-3 5 E Refuerzo Tuberia con HM-20 5 3 Relleno con gravillin < 10 mm / hormigén
2 © I °© © S g segun condiciones de terreno
gl = L b s
2 8 B E
5 i 4 Py ; R e
o ] B i B

0 - Tubo de PVC @ 315 mm SN8 Tubo de PVC & 315 mm SN8
vy ; Relleno con gravillin < 10 mm / hormigon 5 5 Relleno con gravillin < 10 mm / hormigén 25¢m O EXT. 25cm 25cm BEXT 25 em
S w segun condiciones de terreno < = segun condiciones de terreno ‘ ‘ ‘ ‘
i S
E g ANCHURA: 080 M ANCHURA: 0,80 M
o — e S T —
Tubo de PVC @ 315 mm SN8 Tubo de PVC @ 315 mm SN8
25 cm @ EXT. 25 cm 25cm ‘ @ EXT. ‘ 25cm
I I
ANCHURA: 0,80 M ANCHURA: 0,80 M
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DETALLE POZOS D

E REGISTRO

ESCALA 1:25

Marco y tapa de fundicién

Solera de hormigén 20 CM espesor
HM/20/B/lla con mallazo 15#15#8

Marco y tapa de fundicién

DETALLE PUNTO DE VERTIDO
ESCALA 1:100

D-400 (Certificado AENOR) D-400 (Certificado AENOR)
’7 0.60 — 0.60 — 0.60 —
=0 0.10 4%4” ” WW EJE SECCION A-A'
/ / W Colector PVC 315 mm
ModuI0§ de hormigén 0.70 Codo 45° PVC 315 mm
prefabricado H-40 .
(—— (—— —
Pates de acero e ———
recubiertos de plastico - 7 5
VARIABLE 46
Enfoscado de mortero cemento — —
Portland 1:3 e=15 mm. T 74 74
A . B.
/- /"‘ 46T 05
Fabrica de ladrillo macizo / -
e=24 cm., juntas de mortero
c.p. 1:3, e=15mm. = = / R I’O I n g Ia res
o 46672 467 5
Tuberia PVC SN8 J—
(UNE 1452-2-2010) \@/
. 0.65
Solera de hormigén
HM/20/B/lla
0.25 1.10 0.25
PLANTA
SECCION A-B :
Solera de hormigon Clapeta Antirretorno Marca Softless,
HM/20/B/lla con mallazo 15#15#8 L.
% modelo Texas 6 similar
7
v
/ Cauce Rio Inglares
/ Escollera proteccion embocadura 9
S Z
~ }7 0 | N
- (]
Z%%/ Colector PVC @ 315 mm /
N
Codo 45° PVC 315 mm
R - '
caminos ——1.00—= SECCION A-A
PAiS VASCO
Expediente Fecha ‘
2025PRENAGTOR: 1610112025 CONSULTOR: TITULO: ) AUTOR: TITULO DEL PLANO: REFERENCIA:2024CA44 | PLANO: 4.4
PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA
WTsm:ﬁATNA DE SANTA ClVi LQNBUST:OE‘ DEPURADOR EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) ESTADO PROYECTADO COLECTOR-SECCIONES REVISION: P.01 |Hos: 2 DE 2
IERRO SITUACION: SANTA CRUZ DEL FIERRO-T.M. DE BERANTEVILLA (ALAVA) fgc.:éo|e2i:§§§§§gg sonzt Dlgof::{:";eslg'fmﬂ FECHA: ENERO 2025 ESCALA:  S/DIBUJO




£

A L S A + S
+ + . + + + + + | +

]/
| W7
, / \\

0\

NIVEL TERRENO (475.00)

REGISTRO ARQUETA EXTRACCION DRENAJE

NIVEL SUPERIOR TIERRAS (474.65)

0.12

NIVEL SUPERIOR GRAVAS (473.10)

—— g (Altura deposito sin tapa)
— a

TUBO DREN PVC CORRUGADO RANURADO

NIVEL FONDO EXCAVACION (471.80) g

/ | ‘ / | : | | ; ‘ “‘ / | : ot 4 7+  { \ A A
‘ ‘ : | ReeisTRO ARQUET; exrACCION I.‘,ICRENAJE“; ‘ “‘ + ’

ZAHORRA ARTIFICIAL (35 CM)

TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

GRAVAS ENVUELTAS EN GEOTEXTIL (1 M)

TUBO DREN PVC CORRUGADO RANURADO

LOSA HORMIGON HA-30 CON DOBLE MALLAZO 20#20#10 (20 CM)

Acabado superficial en Zahorra Artificial (35 cm)

Acabado en tierras procedentes de excavacion
Rasanteo segin cota cota actual-hasta cota 475

SECCION 11

DECANTADOR Y DIGESTOR

02— ESCALA 1:20

3 MALLAZO ACERO B500S- 20#20#10

S

=3
g MALLAZO ACERO B500S- 20#20#10

DETALLE ARMADO LOSA

0.73

NIVEL TERRENO (475.00)

NIVEL SUPERIOR GRAVAS (473.13)

TUBO DREN PVC CORRUGADO RANURADO

NIVEL FONDO EXCAVACION (471.80)

A

COTA APOYO FILTROS (472.82)

Y S

DN
7700200020222 72

_

&

V7727777,

caminos . i
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' SEGCION A-A

FILTRO BIOLOGICO FILTRO BIOLOGICO 2

TUBO DREN PVC CORRUGADO RANURADO

NIVEL TERRENO (475.00)

NIVEL SUPERIOR TIERRAS (474.65)

NIVEL SUPERIOR GRAVAS (473.10)

TUBO DREN PVC CORRUGADO RANURADO

ZAHORRA ARTIFICIAL (35 CM)

TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

TUBO DREN PVC CORRUGADO RANURADO

NIVEL FONDO EXCAVACION (471.80)

LOSA HORMIGON HA-30 CON DOBLE MALLAZO 20#20#10 (20 CM)

HM-20 (10 CM)

‘ 3.03

SECCION 2-2

FILTROS BIOLOGICOS

202

ERRENOTOR: 1610112025 CONSULTOR: TITULO: AUTOR: TITULO DE : . .
. REFERENCIA: PLANO:
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X 474.78

X 474.50

X 47417

NIVEL TERRENO (475.00)

Camino

NIVEL FONDO (471.80)

SECCION 2-2

ESCALA 1:100

Volumen de excavacion =339 m3

REPLANTEO HUECO EXCAVACION

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
511451.393 4722375.815 471.800 18 511454.878 4722389.685 475.275
2 511454.367 4722376.396 471.800 23 511453.591 4722380.368 471.800
3 511451.976 4722388.644 471.800 24 511464.395 4722389.398 474778
4 511449.002 4722388.064 471.800 25 511465.226 4722387.800 474.496
5 511455.212 4722375.283 474.165 26 511465.384 4722385.752 474174
6 511465.704 4722378.292 474.950 27 511465.166 4722384.516 473.978
L [ 7 511468.064 4722379.245 474.992 28 511463.000 4722382.431 473508
+ + + + + + + +£ + + + 4+ 4 8 511470.358 4722381.444 475.020 29 511465.661 4722378.690 473.508
R L G S S 9 511471.206 4722386.093 475.041 30 511469.487 4722390.131 474.496
AEQ R+M+A++ +c+oI’+A’ Azs‘i pq " + " + 10 511469.918 4722390.240 475.060 31 511470.651 4722386.055 474174
4 FoF F o+ F F F o+ F F F F F F F A 1" 511467.172 4722394.144 475.113 34 511469.734 4722381.633 473.978
L 12 511463.140 4722391147 475.115 35 511467.803 4722379519 473717
13 511464.830 4722387.719 475.051 36 511459.175 4722377.346 472.641
14 511464.937 4722385.812 475.034 37 511447.829 4722388.854 475.009
15 511464.764 4722384.624 475.025 38 511452.766 4722389.817 475.360
16 511462.753 4722382.770 475.000 39 511450.603 4722374.642 474.611

17 511456.626 4722381.684 475111

PLANTA ESCALA 1:125
NIVEL TERRENO (475.00)
_____________ Camino
NIVEL FONDO (471.80)
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PLANTA

_ E Acabado superficial en Zahorra Artificial (35 cm)

Acabado en tierras procedentes de excavacion
Rasanteo segin cota cota actual-hasta cota 475

Area de ocupacion temporal acceso fondo excavacion

ESCALA 1:75

ESCALA 1:150
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SITUACION

O

‘/ ‘

)
A

n

PLANTA GENERAL

ESCALA 1:75

SECCION A-A

integrado al cuadro eléctrico.

Cuadro eléctrico para reja fb procedes tipo si350 o similar de 400v,
50hz, alimentacién 3f+t+n (o 24vcc, alimentacién solar) fijado en un
lateral o a distancia equipado con un seccionador general, un botén de
emergencia tipo hongo, un conmutador de 3 posiciones (auto O manu),
una botonera luminosa de fallo, quitar fallo y reloj programador diario

TRAMEX 30x30x3

475.00

Reja de desbaste automdtica de la marca fb procedes
tipo si350 o similar. descarga del residuo aguas abajo,
cinta de poliéster como elemento de traccién, reja y
peine desmontables, inclinacién 15°, luz de paso 6mm,
chapa de fondo, tolva de descarga de los residuos,
fabricacién en aisi 3041

ACERO B500S  /
ARMADO (210530 /

oL o
; !
ENTRADA TUBO @ 250
. — 4 474,23

ACERO B500S

! Pendiente 1%

ARMADO 210530

474,21

s

L

HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm

0,10]

ESCALA 1:30

SECCION B-B

202

dq
4 - —]
ARQUETA INSITU HORMIGON HA-30 I
ARQUETA INSITU HORMIGON HA-30
e T
A e aer ‘VW °
A o - A 0,76
) [ ENTRADA TUBO @ 250 | SALDATUBO @160) o 2 AN
Q — - )5 g 475.00 =
SRR AP . - - 7
g h 210530 TS
" - N A%%%%%oos ./: /
AL o
- 1.80 m - 116] |
caminos ";\"mw g HORMlGOﬁ;MPlEZA 10 ecm 6;’
PAiS VAscO f 4 K
 PLANTA DETALLE ESCALA 1:20 i ) ESCALA 1:30
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SITUACION
) .’ REDO . / 7 / . .
/ | Eu,,, s / / i : / ~ o U / iy ' |
PLANT éE/NERAL / ,uss,,m[.~../,/5/./.~ ,/;/./.  / .~ ./  |
e Fom M T W= s
KIT FOTOVOLTAICO
KIT FOTOVOLTAICO \\U/
0 7
L ARQUETA INSITU HORMIGON HA-30 ARQUETA INSITU HORMIGON HA-30 o
3 e ]
0 b
£ ]
o
476.20 | 476.20 S
o
A 3 _S A PRI
/‘ ARMADO ACERO'B500S b ARMADO ACERQ B500S 7 (
210530 210530 210530
8 C n o o — D
150 o é ARMADOACE:]% :3350005 § [ @ — @ §
1,90 A % . . % |
= Tz Z | T
Lz A i Z ‘ . i . i
, o HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm o Qe HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm
ARQUETA INSITU HORMIGON HA-30 o 0 ze
1,90 0,50 1,20
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LEYENDA

SERVIDUMBRE PERMANENTE

OCUPACION DEFINITIVA

[z
[ ] ocupacion TEmPORAL
]

10,00 3.001}]{'

LIMITE DE PARCELA

SERVIDUMBRE PERMANENTE

s

OCUPACION TEMPORAL

N° DE FINCA
POLIGONO PARCELA
CATASTRAL CATASTRAL

PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA
DEPURADOR EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA)

s i ot A o 0, *
PAPRANADTOR: 16/01/2025 — CONSULTOR: TITULO:
hp | ATIVA DE SANTA CIVH.ARCH
IERRO CONSULTORA

SITUACION: SANTA CRUZ DEL FIERRO-T.M. DE BERANTEVILLA (ALAVA)

A

TITULO DEL PLANO:

5

UTOR:
Aég %
RICARDO L. URRETXO GARCIA GONZAD TOBALINA GUTIERREZ

OCUPACIONES REFERENCIA:2024CA44 | PLANO:
PARCELAS AFECTADAS REVISION: P.01 [ HOJA: 1 DE 1
% 2 > 22 < % wou. | FECHA:  ENERO 2025 | ESCALA: 1:1500
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PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR
' CIVILARCH
EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA
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CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas, economicas y legales
que han de regir durante la ejecucion de las obras de construccion del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el presente proyecto,
siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las 6rdenes e instrucciones dictadas por la direccion
facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualquier modificacion en obra, se pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa, sin cuya autorizacion
no podra ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra
y se emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la de obligado
cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

1.- AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA.
= PROMOTOR

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion
objeto de este proyecto. Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en €l.
Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si
fuera necesario.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar
al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de
recepcion de la obra.

= CONTRATISTA

El contratista tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos y materiales suficientes, propios
o0 ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato firmado
con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion Facultativa y a la legislacion aplicable. Son
obligaciones del contratista:

La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos establecidos
en el contrato.

Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.

caminos

Designar_al-jefe; de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendra la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y permanecera en la obra a

eeeiete) Jargo de toderla jornada legal de trabajo hasta la recepcion de la obra.
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El jefe de obra, debera cumplir las indicaciones de la Direccion Facultativa y firmar en el libro de 6rdenes,
asi como cerciorarse de la correcta instalacion de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras
operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.
Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al vigilante de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado con presencia
permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud precisas segun
normativa vigente y el plan de seguridad y salud.

El orden de ejecucion de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la direccion facultativa
crea conveniente una modificacion de los mismos por razones técnicas en cuyo caso seran modificados sin
contraprestacion alguna.

El contratista estara a lo dispuesto por parte de la direccion de la obra y cumplira sus indicaciones en todo
momento, no cabiendo reclamacion alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su
disconformidad y la direccion firmara el acuse de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones economicas adoptadas por
la direccion de la obra, este lo pondrd en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la
misma a la Direccion Facultativa.

= PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de la obra con sujecion a la normativa
vigente y a lo establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y visarlas en el colegio profesional
correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

= DIRECTOR de la OBRA

Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos, estéticos,
urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.
Son obligaciones del director de obra:

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

camino&

esolver Ias confingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrIecienes precisas|para la correcta interpretacion del proyecto.
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Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

= DIRECTOR de la EJECUCION de la OBRA

Forma parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y
de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Son obligaciones del
director de la ejecucion de la obra:

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando
los resultados del control realizado.
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CONSULTORA

2.- DEFINICION DE LAS OBRAS
Los objetivos del presente proyecto de ejecucion son los siguientes:
e Replanteo y comprobacion de cotas
e  Colector de salida y punto de vertido
e Relleno de zanjas
e Demolicion EDAR actual
e Excavaciéon EDAR
e Instalacion de elementos prefabricados de EDAR
e Relleno de excavacion
o  Construccion de Arqueta de Desbaste
o Instalacion de limpiarejas y kit fotovoltaico
e Conexion de colector existente al nuevo sistema.
caminos
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PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR
' CIVILARCH
EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

3.- DOCUMENTACION DE OBRA

En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucion de la obra que estard a
disposicion de todos los agentes intervinientes en la misma.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con especificaciones
incompletas se pondran en conocimiento de la Direccion Facultativa tan pronto como fueran detectados con el fin
de estudiar y solucionar el problema. No se procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacion de la
Direccion Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos
complementarios dentro de la obra se salvara atendiendo al criterio que establezca el Director de Obra no
existiendo prelacion alguna entre los diferentes documentos del proyecto.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion en su caso de las modificaciones debidamente
aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacion adjuntara el Promotor el acta de recepcion de la obra.
3.1.- ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e
inventariaran las bases que han servido de soporte para la realizacion de la Topografia del Proyecto y
para el Replanteo Previo de las obras definidas en el mismo. Solamente se consideraran como
inicialmente validas aquellas marcadas sobre sefiales permanentes que no muestren sefales de
alteracion.

Mediante un Acta de Recepcion, el Contratista dara por recibidas las Bases de Replanteo que
haya encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las Bases, debidamente
referenciadas y su reposicion con los correspondientes levantamientos complementarios.

3.2.- REPLANTEO Y ACTA DE REPLANTEO

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccion
Facultativa como minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo sera realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacion y niveles
especificados en los planos y comprobado por la Direccion Facultativa. No se comenzaran las obras si
no hay conformidad del replanteo por parte de la Direccion Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para
realizar el replanteo, que dispondran de la cualificacion adecuada, seran proporcionadas por el
Contratista a su cuenta.

Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y dispositivos
fijos adecuados para las sefiales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de
conservacion mientras el contrato esté en vigor y sera comunicado por escrito a la Direccion Facultativa,
quien realizara una comprobacion de los puntos repuestos.

caminos
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documentos contractuales del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obra y
autorizacion para la ocupacion del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones
observadas en los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que se
consideren oportunas.

El Contratista asistird a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccion, facilitando
las condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo y
respondera a la ayuda solicitada por la Direccion.

Se entregara una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se anotaran
los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

3.3.- RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEO PREVIO

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacion del Replanteo Previo, sera
responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el Plan de Replanteo, ademas
de todos los trabajos de Topografia precisos para la posterior ejecucion de las obras, asi como la
conservacion y reposicion de los hitos recibidos de la Administracion.

Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente mencionados, seran a su costa y por
lo tanto se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de la Obra cualquier error o
insuficiencia que observase en las Bases del Replanteo Previo, entregadas por la Direccion de Obra, aun
cuando ello no hubiese sido advertido al hacerse la Comprobacion del Replanteo Previo. En tal caso, el
Contratista podra exigir que se levante acta complementaria, en la que consten las diferencias
observadas y la forma de subsanarlas.

3.4.- LIBRO DE ORDENES

El Director de Obra facilitara al Contratista al comienzo de la obra de un libro de Ordenes,
Asistencias e Incidencias que se mantendra permanente en obra a disposicion de la Direccion
Facultativa.

En el libro se anotaran:

e Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccion
Facultativa para la correcta interpretacion del proyecto.

e Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacion del contrato.
e Las fechas de aprobacion de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

e Anotaciones sobre la calidad de los materiales, calculo de precios, duracion de los trabajos,
personal empleado...

Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de
Obra, copia para el Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccion facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con
dicha firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

caminos

PAiS VASCO

Expediente

2025/00144/01

Fecha

16/01/2025

VISAZ_E%4 REV: 01 DOCUMENTO N°3: PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS 11 de 164
-




PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR
EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

CIVILARCH

4.- CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- PLAZO DE EJECUCION Y PRORROGAS

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberan
quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacion, o en el plazo que el
Contratista hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado en el contrato subsiguiente.
Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi se hubieran hecho
constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo y asi se hara constar en el Pliego de Bases de la Licitacion. Cuando el
plazo se fija en dias, estos seran naturales, y el ltimo se computara por entero. Cuando el plazo se fija
en meses, se contara de fecha a fecha. Si no existe fecha correspondiente, en el mes en el que se da por
finalizado el plazo, éste termina el ultimo dia de ese mes.

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia
de una causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara una prorroga previo informe
favorable de la Direccion Facultativa. El Contratista explicara la causa que impide la ejecucion de los
trabajos en los plazos sefialados, razonandolo por escrito.

La prorroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se origind
la causa de esta, indicando su duracion prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquier
caso el tiempo prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista perdera el derecho de prorroga si no la
solicita en el tiempo establecido.

4.2.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estd obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique
respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,
en su defecto, en el plazo de 30 dias desde la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta los plazos
de llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones,
asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatologicas
estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables, segun calculos
estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el
menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacion mas pesimista.

Dicho programa se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos especificara los espacios-tiempos de
la obra a realizar, y el otro sera de barras, donde se ordenaran las diferentes partes de obra que integran
el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de ejecucion de la misma, con indicacion de la
valoracion mensual y acumulada.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de trabajo, lo seran
a efectos indicativos, pero el Contratista estara obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean
precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccion de los
desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento
del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.
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siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos
estipulados en la adjudicacion.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el Programa de Trabajos
propuesto por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su presentacion, no seran tenidas
en cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado
siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el
cumplimiento de aquél.

4.3.- EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

El Contratista realizara a su cargo la recopilacion de informacion adecuada sobre el estado de las
propiedades existentes en las proximidades de las obras, antes del comienzo de éstas, si dichas
propiedades pueden ser afectadas por las mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones de
dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las
propiedades proximas.

El Director de Obra establecera el método de recopilacion de informacion sobre el estado de las
propiedades antes del comienzo de las obras y las necesidades del empleo de fotografias, actas notariales
o métodos similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista entregara al Director de la Obra, un informe
completo sobre el estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los parrafos anteriores.

El contratista realizara una revision de la situacion aparente y de las patologias presentes en las
construcciones situadas sobre la traza, asi como de aquellos que total o parcialmente se encuentren a
menos de dos didmetros del eje del tinel. Esta revision sera recogida en un informe escrito, completado
con croquis y fotografias y sera entregado al Director de las obras con antelacion al inicio de los trabajos.

El costo de esos informes, actas notariales, fotografias, etc. se considera incluido dentro de los
precios ofertados por el Contratista.

4.4.- LOCALIZACION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos, ha sido definida con la
informacion disponible, pero no hay garantia, ni la Administracion se responsabiliza, de la total
exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios o instalaciones no
reflejados en el Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacion
exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios. Asimismo, con
la suficiente antelacion al avance de cada tajo de obra, debera efectuar las catas convenientes para la
localizacion exacta de los servicios afectados. Estas catas se abonaran a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n° 1.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista lo notificara
inmediatamente, por escrito, al Director de 1a Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor, ha de suministrar al Director de Obra la
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4.5.- TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podré disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para la ejecucion de la obra, el acopio
de materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

El Contratista debera justificar con documentacion grafica la situacion original de los terrenos
ocupados con objeto de reponerlos de igual manera. Si ocupase terrenos adicionales no previstos en el
proyecto el Contratista debera entregar al Director de Obra copia del acuerdo realizado con los
propietarios, en el que deberan hacerse constar el estado en el que el Contratista se compromete a dejar
los terrenos al finalizar las obras.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos provisionales
que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.

4.6.- OCUPACION Y VALLADO PROVISIONAL DE TERRENOS

El Contratista notificara al Director de Obra, para cada tajo de obra, su intencion de iniciar los
trabajos, con quince (15) dias de anticipacion, siempre y cuando ello requiera la ocupacion de terreno y
se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacion supone una modificacion del programa de
trabajos vigente, la notificacion se realizara con una anticipacion de 45 dias y quedara condicionada a
la aceptacion por el Director de Obra.

El Contratista archivara la informacién y documentacion sobre las fechas de entrada y salida de
cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de
vallas. El Contratista suministrara copias de estos documentos al Director de Obra cuando sea requerido.

El Contratista confinara sus trabajos al terreno disponible, siendo de su responsabilidad la
utilizacion por €l o sus empleados de otros terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procederd a su vallado, con una
valla de cerramiento.

El coste de instalacion, mantenimiento y retirada del vallado de las instalaciones de obra serd por
cuenta del Contratista y su precio se encuentra repercutido en el resto de precios del contrato.

Se abonaran al precio del Cuadro de Precios n° 1 los ml de cerramiento de las zonas en las que
se realicen obras.

El precio incluye las operaciones de ejecucion y posterior demolicion de cimentacion, suministro,
montaje, desmontaje y traslado del cierre asi como el mantenimiento del mismo y la repercusion de las
puertas de acceso que hayan de instalarse.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra,
informard con quince dias de anticipacion a los afectados, y proveera un acceso alternativo. Estos
accesos provisionales alternativos no seran objeto de abono independiente.
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El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y
deterioros a su costa y con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea
sustituido por un cierre permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.

4.7.- VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO

A excepcion de los casos de canteras y/o escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el
Contratista, bajo su tinica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la extraccion y
vertido de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hara cargo de los gastos por
canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras y de la obtencion de todos los permisos necesarios
para su utilizacidn y acceso.

El Contratista debera presentar previamente a su utilizacion la documentacion necesaria para
confirmar que todas las areas de vertido propuestas cumplen todos los requisitos legales exigidos para
recibir los productos procedentes de las obras.

El Contratista debera elaborar un estudio detallado de la cantidad de sobrantes, con sus
caracteristicas fisico-quimicas, humedad prevista y posible presencia de suelos contaminados, para
elaborar un plan de gestion de excedentes de rocas y tierras. Este Plan debera incorporar un estudio
especifico de las posibles afecciones ambientales generales durante la extraccion, transporte y vertido,
con definicion clara y concisa de las unidades correctoras propuestas en cada fase de los trabajos.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion
y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contara a partir del momento en que el Contratista
notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone utilizar, o una vez que, por su cuenta y
riesgo, haya entregado las muestras del material solicitadas por el Director de Obra para apreciar la
calidad de los materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion o vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depodsito previamente
autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccion resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcion a exigir indemnizacion alguna.

La Direccion de Obra podra proporcionar a los Concursantes o Contratista cualquier dato o
estudio previo que conozca con motivo de la redaccion del proyecto, pero siempre a titulo informativo
y sin que ello anule o contradiga lo establecido en este apartado.

4.8.- RECLAMACIONES DE TERCEROS

El Contratista tomar4 las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafos a terceros,
atendera a la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificara por escrito y
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El Contratista debera recibir y documentar todas las reclamaciones que pudieran presentarse por
terceros, dandoles tramite ante el Seguro de las Obras. De la carta de envio de cada reclamacion a la
Compaifiia de Seguros entregara copia al Director de Obra y la har4 llegar al reclamante.

Con periodicidad trimestral el Contratista presentara al Director de las Obras un estadillo con el
listado de reclamaciones recibidas (a origen) y la situacion del expediente con la decision de la
Compaiiia de Seguros, asi como nota de las actuaciones realizadas por el Contratista para estimar la
solucion de las reclamaciones pendientes.

El Contratista notificara al Director de Obra, por escrito y sin demora, de cualquier accidente o
dafio que se produzca en la ejecucion de los trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello al Director de
Obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

4.9.- INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucion de permisos, construccion o instalacion, conservacion, mantenimiento,
desmontaje, demolicion y retirada de las instalaciones, obras o0 medios auxiliares de obras necesarias y
suficientes para la ejecucion de la misma, seran obligacion del Contratista y correran a cargo del mismo.
De igual manera, sera responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera
ocurrir en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccion
Facultativa podra consultar la documentacion de la obra y en la que se guardara una copia completa del
proyecto visada por el Colegio Oficial, el libro de 6rdenes, libro de incidencias segiin RD 1627/97, libro
de visitas de la inspeccion de trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

El Contratista suministrara -y abonara los recibos correspondientes en su caso- luz, calefaccion,
teléfono agua y limpieza diaria de esta oficina hasta la terminacion de las obras.

El Contratista asegurara la vigilancia tanto de las obras como de las oficinas de la Administracion
a pie de obra.

La vigilancia de las obras corresponde al Contratista, quién designara una persona con dedicacion
permanente a esta tarea durante las 24 horas del dia. Ademas de la vigilancia general, sera responsable
del control de acceso de personas y materiales a las zonas de obra, control que entregara debidamente
registrado al Director de las Obras.

La vigilancia de las ocupaciones a nivel de calle con motivo de las obras de cafiones de acceso
y/o pases sera también responsabilidad del Contratista, si bien no se exige la presencia permanente de
un vigilante aunque si la nominacion de un responsable en cada tajo que se encargara de la apertura y
cierre seguro del recinto correspondiente.

El costo de todos estos conceptos sera a cargo del Contratista y se entendera repercutido en los
precios del contrato.

4.10.- INSTALACION DE ACOPIOS

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a
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5.- ACCESO A LAS OBRAS

5.1.- CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista,
bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos
sean construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones
e instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que
se vean afectados por la construccion de los caminos, aceras y obras provisionales. [gualmente debera
colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales y retirar de
la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada
aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del
lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan
de producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucion de los trabajos seran a
cargo del Contratista.

5.2.- CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccion y conservacion, que se hard en
proporcion al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia,
realizara reparto de los citados gastos, abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese
necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que
hayan sido dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta, si asi lo exigieran los
propietarios o las administraciones encargadas de su conservacion.

La Administracion se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimientos, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de todos los
caminos de acceso construidos por el Contratista, sin colaborar en los gastos de conservacion.

5.3.- OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA ACCESO A LAS OBRAS

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el
Contratista, quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los
trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.
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6.- EJECUCION DE LAS OBRAS

6.1.- MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES EN OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado al tipo de
trabajo de que se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor a desarrollar. La
Direccion Facultativa, tendra la potestad facultativa para decidir sobre la adecuacion del personal al
trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser
empleados en la obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante,
para que sean examinadas y aprobadas por la Direccion Facultativa, antes de su puesta en obra. Los
materiales que no reunan las condiciones exigidas seran retiradas de la obra.

Las pruebas y ensayos, andlisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para cerciorarse
de que los materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan sujetas al Pliego,
seran efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccion Facultativa y en cualquier caso
se podra exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales serd responsabilidad del
Contratista.

6.2.- EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas las
unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de
obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra para su
aprobacion.

Dicha aprobacion cautelar de la Direccion de Obra no eximira en absoluto al Contratista de ser
el tinico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucion de las obras.

El Contratista no tendrd derecho a compensacion econdmica adicional alguna por cualesquiera
que sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc, que puedan ser
necesarios para la ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del Director
de la Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc, caen fuera del &mbito y espiritu de lo definido
en Planos y Pliegos.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de
la Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucion se habia previsto.

6.3.- SUBCONTRATAS

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo
consentimiento del Promotor y la Direccion Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las
actuaciones de las subcontratas.

La Propiedad podra introducir otros constructores o instaladores, ademas de los del Contratista,
para que trabajen simultdneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones de la Direccion
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6.4.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

En aplicacion del Estudio de Seguridad el Contratista debera elaborar un Plan de Seguridad e
Higiene, (REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre) en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra, las previsiones contenidas en el
estudio citado.

El Plan de Seguridad e Higiene debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la aprobacion
expresa del Coordinador de Seguridad y Salud.

En cualquier caso, la ejecucion de las obras se ajustara a las siguientes normas de buena practica:

Sefializacion y balizamiento de obras e instalaciones

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, sera
responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

El Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas de los
organismos publicos afectados por las obras, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los
gastos de sefializacion, los de los organismos citados en ejercicio de las facultades inspectoras
que sean de su competencia.

Excavacion de zanjas y pozos

En zona rural las zanjas estaran acotadas, vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo
para peatones o vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares, como pozos, bocas de acceso, etc, estaran
completamente valladas.

Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso
de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de una zanja, la zona acotada se ampliara
a dos veces la profundidad de la zanja en ese punto, siendo la anchura minima de 4 m y
limitandose la velocidad de los vehiculos, en cualquier caso.

El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,25 m, se
dispondran de una distancia no menor de 1,5 m del borde.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,25 m siempre que haya operarios trabajando en
el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

Las zanjas o pozos de pared vertical y profundidad mayor de 1,25 m deberan ser entibadas. El
método de sostenimiento a utilizar sera tal que permita su puesta en obra, sin necesidad de que
el personal entre en la zanja hasta que ésta esté suficientemente soportada.

Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m estaran provistas de escaleras que alcancen hasta
1 m. de altura sobre la arista superior de la excavacion.

caminos
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=  Durante la ejecucion de las obras de excavacion de zanjas en zona urbana, la longitud minima
de tramos abierto no sera en ningtin caso mayor de setenta (70) metros.

=  Las zonas de construccion de obras singulares estardn completamente vallados.

=  Como complemento a los cierres de zanjas y pozos se dispondra la sefializacion de trafico
pertinente y se colocaran sefiales luminosas en niimero suficiente.

= Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y la estabilidad de las excavaciones.

6.5.- CARTELES Y ANUNCIOS

Inscripciones en las obras. Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su
ejecucion por el Contratista. A tales efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la
Administracion y en su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la
Administracion para la ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad
comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar,
en los lugares indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

= TIPO1
= N° de carteles: 1
= Dimensiones: 3.200 x 2.450 mm

. Material: Perfiles estrusionados de aluminio modulable esmaltados, y rotulados en
Euskera y Castellano.

" Soportes IPN-140 de 13,50 ml de longitud, placas base y anclajes galvanizados.
. TIPO IT

. N° de carteles: 2.

. Dimensiones: 2.000 x 1.500 mm.

. Material: Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm. de espesor, esmaltada y rotulada
en Euskera y Castellano.

" Soportes: tubo rectangular galvanizado de 100 x 50 x 3 de 3,00 ml. de longitud.
Tornilleria de acero inoxidable.

El texto y disefio de los carteles sera el que se defina en el Proyecto o en su defecto de acuerdo a
las instrucciones del Director de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, sera por cuenta
del Contratista.

6.6.- CRUCES DE CARRETERAS Y FERROCARRILES

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales, o vias ferroviarias, el
Contratista propondra el sistema constructivo, que deberd ser aprobado por escrito por el Director de
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Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones, previa notificacion y
aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo competente.

Las instrucciones que los Organismos competentes pudieran dar al Contratista, deberan ser
notificadas al Director de Obra para su aprobacion por escrito.

Seran objeto de abono, a los precios unitarios ordinarios del Cuadro de Precios n° 1 para
excavacion, relleno, etc, las obras de desvio provisional expresamente recogidas en el Proyecto u
ordenadas por el Director de Obra, al objeto de posibilitar la realizacion de los cruces.

No seran objeto de abono los desvios provisionales promovidos o realizados por el Contratista,
al objeto de facilitar, en interés propio, la ejecucion de los trabajos de cruce.

La ejecucion de trabajos nocturnos, en dias festivos o conforme a un determinado programa de
trabajos, ya sea en cumplimiento de las condiciones exigidas por el Organismo competente o por interés
del propio Contratista, o la adopcioén de cualesquiera precauciones especiales que fuera necesario
adoptar, no dara derecho a abono adicional alguno, ni tampoco lo dara la disminucion de los ritmos de
ejecucion que pudiere producirse en estos puntos singulares de la obra.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las
zonas de obras depositen restos de tierra, barro, etc, en las calles adyacentes. En particular se instalara
un sistema fijo de rejillas para el lavado de ruedas de los camiones. En todo caso eliminara rapidamente
estos depdsitos, si se llegaran a producir.

6.7.- OBRAS QUE AFECTAN A CAUCES DE RiOS O ARROYOS

Seran de aplicacion los mismos criterios indicados en el apartado anterior para cruces de
carreteras y/o ferrocarriles, debiendo ademas el Contratista adoptar las medidas adecuadas para evitar
la polucion de rios, arroyos, etc, durante los trabajos segun autorizacion de la Agencia Vasca del Agua.

6.8.- REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES
AFECTADAS

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones, de agua, gas o
alcantarillado, cables eléctricos o telefonicos, cunetas, drenajes, edificios y otras estructuras, servicios o
propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles transversales
de excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista por su cuenta
y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

Sera pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados,
la proteccion, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicion, de aquellos servicios o propiedades
afectados, segun convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, aun
cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la
ejecucion de las obras (sean estos proporcionados por la Administracion u obtenidos por el Contratista,
siempre que queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hara a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacion de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicion de los servicios o propiedades afectadas, la
Direccion de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

caminos
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alguno ni interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no seran objeto de abono alguno y
correran de cuenta del Contratista. Por ello éste debera tomar las debidas precauciones, tanto en
ejecucion de las obras objeto del Contrato como en la localizacion previa de los servicios afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los trabajos de sostenimiento y/o
reposicion de los alcantarillados que crucen la excavacion en construccion, de acuerdo con los criterios
siguientes:

= Cuando las caracteristicas del colector o alcantarilla (materiales, seccion, estado de conservacion,
etc., lo permita, se procedera a su sostenimiento mediante vigas y abrazaderas de sustentacion que
seran retiradas una vez cubierta la excavacion y ejecutado el relleno hasta la base de la alcantarilla
apeada. Si son de temer dafios posteriores en ésta, debido a asientos, se reforzara adicionalmente con
anterioridad a la retirada de los elementos de sustentacion. Estas obras se abonaran por m de soportes
y refuerzo, en su caso, del colector o alcantarilla existente de acuerdo con los precios del Cuadro de
Precios n° 1.

=  Cuando el estado de la alcantarilla o colector existente afectado por las obras no permita la ejecucion
de las operaciones anteriormente descritas, se procedera a su reposicion, sustituyéndolo por un nuevo
conducto que se conectara al anterior, una vez demolido éste ltimo en la longitud necesaria, y tras
haber interrumpido el flujo de caudales mediante su retencion aguas arriba del tramo a sustituir,
incluyendo un eventual bombeo temporal de dichos caudales. Estas obras se abonaran de acuerdo
con los precios incluidos en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

= En el caso que, a juicio de la Direccion de Obra, las caracteristicas de la alcantarilla o colector
(profundidad, seccion, caudal, et, impidan el soporte, refuerzo o reposicion "in situ" se ejecutara un
desvio segiin un plan que requerira la aprobacion previa de la Direccion de Obra.

Cuando el desvio tuviera caracter provisional y una vez que las obras proyectadas rebasen la
posicion original de la alcantarilla desviada, se repondra ésta sobre su antiguo trazado, reintegrandola a
su funcion tras cegar y abandonar el desvio provisional.

Estas obras seran de abono segun medicion real y a los precios unitarios del Cuadro de Precios
n° 1 que le fueran aplicable.

En todos los casos donde las conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccion de
la obra proyectada el Contratista lo notificara a sus propietarios (Compaiiia de servicios, Municipios,
particulares, et estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposiciones de los mencionados
servicios, que debera contar con la autorizacion previa de la Direccion de Obra. Estos trabajos de desvio
y reposicion si seran objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto (materiales,
excavacion, relleno, etc.).

También seran de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc,
expresamente recogidas en el Proyecto.

En ninglin caso el Contratista tendrd derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de
indemnizacion por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se refiere
a operaciones de apertura, sostenimiento, ejecucion de obras y cierre de zanjas, como consecuencia de
la existencia de propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las
dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y
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6.9.- CONTROL DEL RUIDO Y DE LAS VIBRACIONES DEL TERRENO
6.9.1.- CRITERIO DE MEDIDA DE NIVEL DE RUIDO Y VIBRACION

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites
que se indican en este Apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito
nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de contradiccion se
aplicara la mas restrictiva.

Se consideraran, en lo que sigue, de forma explicita o implicita, tres tipos de vibraciones y ruidos:

o Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida
amortiguada que puede incluir uno o varios ciclos de vibracion. Por ejemplo:
voladuras, demoliciones, etc.

o Continuos: vibraciéon continia e ininterrumpida durante largos periodos, por
ejemplo: vibrohincadores, compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

o Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada una de ellas de
corta duracion, separadas por intervalos sin vibracién o con vibraciéon mucho
menor, por ejemplo: martillos rompedores neumaticos pesados, hinca de pilotes o
tablestacas por percusion, etc.

=  Se adoptan los siguientes parametros de medida:

o Para vibracion, con objeto de proteger los edificios contra dafios originados por
vibraciones: méaxima velocidad pico de particulas, medida en el rango de frecuencia
de 1 Hza 300 Hz.

o Losniveles de vibracion especificados se referiran a un edificio, grupo de edificios,
o elemento considerado, y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma
global y generalizada.

o Para vibracion con objeto de no originar molestias excesivas a las personas en los
edificios: aceleracion r.m.s. de acuerdo con el Anexo A de [SO 2631.

o Para ruido: méximo nivel sonoro admisible expresado en nivel continuo
equivalente en decibelios de escala "A" dB, Leq.

6.9.2.- ACCIONES PREVIAS PARA REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se especifica,
el Contratista, segin el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizara un inventario de las
propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos,
acompaiado de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial conflictividad a juicio
del Ingeniero Director, se levantara acta notarial de la situacion previa de dichas propiedades antes del

caminos
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.- comienzo dg los trabajos.

Expediente

2025/00144/01

Fecha

16/01/2025

VISAZ_E%4 REV: 01 DOCUMENTO N°3: PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS 23 de 164
-




PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR
EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

CIVILARCH

Se prestara especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de sufrir dafos
como consecuencia de las vibraciones, tales como:

o Cornisas

o Ventanas

o Muros y tabiques

o Tejas

o Chimeneas

o Canalones e imbornales

o Reproducciones en muros exteriores
o Piscinas

o Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se
registraran los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren
¢stas. Esto incluira la determinacion de asientos, fisuracion, etc, mediante el empleo de marcas testigo.

Todas las actuaciones especificadas las efectuara el Contratista bajo la supervision y direccion
del Ingeniero Director de las Obras y no seran objeto de abono independiente, sino que estan incluidas
en la ejecucion de los trabajos a realizar, objeto del Proyecto.

6.9.3.- RUIDOS

Ademas de lo ya especificado respecto a los ruidos en apartados anteriores, se tendran en cuenta
las limitaciones siguientes:
e Niveles

Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a setenta y cinco (75) dB ( el nivel sonoro
continuo equivalente, medido a un (1) m de distancia de la edificacion mas sensible al ruido y durante
un periodo habitual de trabajo (12 horas, desde las 8 a las 20 horas)

Legb-20 =75 dBA

En las mediciones el microfono se colocara a 1,5 m de altura sobre el suelo, excepto cuando
existan obstaculos que atenuien los niveles a esta altura; en estos casos el micréfono se colocara en las
ventanas o balcones del ultimo piso, efectuando las correcciones oportunas en cada caso para obtener el
nivel a 1 m de la fachada.

En casos especiales, el Director de Obra podra autorizar otros niveles continuos equivalentes.
e  Ruidos mayores durante cortos periodos de tiempo

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar la
energia sonora total recibida, ya que puede respetarse el limite para la jornada completa ain cuando los
niveles generados realmente durante alguna pequefia parte de dicha jornada excedan del valor del limite
global, siempre que los niveles de ruido en el resto de la jornada sean mucho mas bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de tres (3) dB ( durante el periodo mas ruidoso siempre que el

caminos - periodo anteriormente considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de tres (3) dB (. Asi por

Pais vascogjemplo, si se ha impuesto una limitacion para un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aumento de
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3 dB (durante 6 horas como maximo; un aumento de 6 dB ( durante 3 horas como maximo; un aumento
de 9 dB ( durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto en el entendimiento de que, como el limite
para el periodo total debe mantenerse, sdlo pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos
de tiempo si en el resto de la jornada los niveles son progresivamente menores que el limite total
impuesto.

e  Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en diez (10) dB ( fijandose como
limite de ruido un Leq20-22 = 65 dBA. Se requerira autorizacion expresa del Director de Obra para
trabajar entre las 22 horas y las 8 horas del dia siguiente.

¢  Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se
reduzca a minimo la generacion de ruidos.

La maquinaria de utilizacion al aire libre para la que exista Directiva Europea que regule su
potencia sonora, debera estar en posesion del etiquetado de la CEE correspondiente.

Las Directivas Comunitarias actualmente existentes respecto a la emision sonora de la

maquinaria de construccion se refieren a:
o Motocompresores.
Grupos electrogenos de soldadura.
Grupos electrogenos de potencia.
Trituradores de hormigon y martillos picadores de mano.
Gruas torre.
Magquinaria de explanacion: palas hidraulicas, palas de cables, topadores frontales,
cargadoras y palas cargadoras.

O O O O O

Se permitira la utilizacion de la maquinaria incluida en la relaciéon anterior que no posea el
etiquetado CEE, siempre que su potencia acustica no supere el nivel indicado en las Directivas
Europeas.

La maquinaria no incluida en esta relacion debera ubicarse y utilizarse de forma que no se superen
por el conjunto total de las actividades desarrolladas en la obra los limites de ruido en nivel continuo
equivalente en dBA establecido para la zona de obras.

El Contratista debera cumplir lo preescrito en las Normas vigentes, sean de ambito estatal
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de discrepancias se aplicara la mas
restrictiva.

El Director de Obra podré ordenar la paralizacion de la maquinaria o actividades que incumplan
las limitaciones respecto al ruido hasta que se subsanen las deficiencias observadas, sin que ello dé
derecho al Contratista a percibir cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ningtin otro concepto.

6.9.4.- VIBRACIONES

La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista bajo la supervision de la Direccion de
Obra, a la que proporcionara copias de los registros de vibraciones.

Control de vibraciones para la proteccion de edificios y construcciones:

. El equipo de medida registrara la velocidad pico de particula en tres direcciones
caminos : perpendiculares, en el rango de frecuencia de 1 a 300 Hz. El equipo de medida debe ser
pais vasco calibrado y controlado regularmente para asegurar la precision necesaria.
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. Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitien los equipos de obra en un

nuevo emplazamiento o avancen una distancia significativa en la ejecucion de los
trabajos. Ademas, cuando los niveles de vibracion estén proximos a los especificados
como maximos admisibles, se efectuaran medidas adicionales de acuerdo con las

indicaciones del Director de Obra.

. La velocidad de particula maxima admisible es la que se indica para cada caso en la tabla

adjunta.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTIDA MAXIMA ADMISIBLE (mm/s)
Fuente y tipo de vibracion
Intermitente Continuo
Pulsatoria por ejemplo por ejemplo
NIVEL CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES por ejemplo Hinca de Hinca tablestacas
Voladuras Tablestacas por Vibracién
por golpeo
| Espacios abiertos, sin edificios ni servicios enterrados, en zona urbana (no hay limite
en zona rural) *Medido en la proximidad del foco vibratorio por ejemplo a 5 m)

50*
1 Viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura
porticada metalica o de hormigén armado. No se admite dafio alguno a edificios o
perjuicios al normal desenvolvimiento de la actividad industrial o comercial.
Molestias menores ocupantes de inmuebles, que deberan ser avisados previamente.

12 9 6

1] Edificios 0 monumentos antiguos o deficientemente conservados. 8 6 4
v Casos especiales tales como cubiertas de cristal y piscinas. Deberan ser expresamente
identificados en planos del proyecto. Para construir bajo este nivel de tolerancias,
deben ser desalojadas las instalaciones durante la construccién e inspeccionadas

diariamente. 6 6 4
\% Hospitales y residencias de ancianos. Deberan ser identificados expresamente en los

planos. del Proyecto. 4 4 4

En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura
porticada metalica o de hormigén armado, podré el Contratista optar por construir con niveles de
vibracion superiores al 1, mediante negociacion con los afectados, de las indemnizaciones por dafios,
molestias y alteraciones del normal desenvolvimiento de la actividad industrial o comercial, que puedan
producirse.

En todo caso debera someterse a la aprobacion de la Direccion de Obra la alteracion de los limites
de vibracion correspondientes al nivel II (12,9 y 6 mm/s, respectivamente, para los tres tipos de
vibracion), mediante informe de un especialista. Tal aprobacion, de producirse, no eximira en absoluto
al Contratista de su total responsabilidad sobre posibles dafios ocasionados.

6.10.- COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICAS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores

especificados en la siguiente tabla:
Caudal de aire m3/min Méximo nivel en dB ( Méximo nivela7 men dB (
Hasta 10 100 75
10-30 104 79
Més de 30 106 81
Los compresores, que a una distancia de 7 m, produzcan niveles de sonido superiores a setenta y
caminos . ©n¢o-(75) dB (o mas, no serdn situados a menos de ocho (8) m de viviendas o locales ocupados.
PAiS VASCO

Expediente

2025/00144/01

Fecha

16/01/2025

VISADO

REV: 01

DOCUMENTO N°3: PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

26 de 164




PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR
EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

CIVILARCH

6.11.- TRABAJOS NOCTURNOS O EN TURNO EXTRAORDINARIO

Si el Contratista considera necesario establecer varios turnos de trabajo debera proponerlo
previamente, para su autorizacion, al Director de Obra.

Igualmente, cualquier trabajo nocturno de caracter excepcional deberd ser previamente
autorizado por el Director de Obra y realizarse solamente en las unidades de obra que €l indique.

Los gastos adicionales que puede conllevar el trabajo en turnos extra del horario normal de otra
-iluminacion, sefializacion complementaria, etc.- serdn de cuenta del Contratista, que sometera a la
aprobacion del Director de obra las medidas complementarias necesarias a disponer.

El Contratista dispondra siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas caracteristicas, en
funcion del trabajo que se esté desarrollando, serdn fijados por el Director de Obra.

6.12.- EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para solucionar emergencias relacionadas
con las obras del Contrato, aun cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabajos de
emergencia.

caminos
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7.- GARANTIAY CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS.

7.1.- DEFINICION.

Se entendera por Garantia o Aseguramiento de Calidad el conjunto de acciones planeadas y
sistematicas necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes ¢
instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, cddigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad esta de acuerdo con requisitos predeterminados. El Control de Calidad
de una Obra comprende los aspectos siguientes:

e  Control de materias primas (mediante certificados y ensayos a origen).

e (alidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion
(certificados de fabricante, indicando periodos de garantia y pautas de mantenimiento
preventivo incluido).

e  (alidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje.
e  (alidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).
7.2.- SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Con objeto de asegurar la calidad de las actividades que se desarrollen durante las distintas fases
de la obra, la Propiedad tiene establecido un Sistema de Garantia de Calidad cuyos requisitos, junto con
los contenidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran de aplicacion al
trabajo y actividades de cualquier organizacion o individuo participante en la realizacion de la obra.

7.3.- PLAN O PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD.

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos,
el Contratista enviara a la Direccion de Obra en el plazo de un (1) mes desde el Acta de Replanteo un
Plan de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el Plan y comunicard por escrito al Contratista su aprobacion o
comentarios en un plazo de dos semanas cuyos comentarios y recomendaciones deberan de
cumplimentar en un plazo de una semana.

El Plan de Garantia de Calidad comprendera, como minimo, la descripcion de los siguientes
conceptos:

=  Organizacion.
Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con las
necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente
homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendra una dedicacién permanente y
exclusiva a su funcion.

= Procedimientos, Instrucciones y Planos. Planes de calidad.

caminos
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acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que
desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Plan contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacion al
comienzo de los trabajos.

Estos procedimientos e instrucciones adoptaran la formula de Plan Especifico de Aseguramiento
de la Calidad o "Plan de Calidad" en determinadas actividades o unidades de obra de particular
importancia.

= Control de materiales y servicios comprados.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra y para cada equipo, una relacion de tres posibles
suministradores debidamente documentada, con el fin de que la Direccion elija el que estime mas
adecuado.

La documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la
siguiente:

= Plano del equipo.
= Plano de detalle.

= Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

= Materiales que componen cada elemento del equipo.
= Normas de acuerdo con las cuales ha sido diseniado.

= Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben
realizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccion de la
Obra con quince dias (15 dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

Compromiso de mantenimiento preventivo periddico y plazo maximo de parada por revision o
averia, pasado el cual se compromete a la puesta en obra de un nuevo equipo. Caso de no indicarse este
plazo se entendera que es de quince (15) dias.

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material esta de
acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

=  Manejo, Almacenamiento y Transporte.

El Plan de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte,
manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

=  Procesos especiales.

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de
acuerdo con los Codigos, Normas y Especificaciones.

caminos
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= Inspeccion de obra por parte del Contratista.

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos
en el presente Pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El Plan debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.
=  Gestion de la documentacion.

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma
que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos
en el Programa de Garantia de Calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse de que toda la documentacion relativa a la
calidad de la construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra, estando
siempre una copia a su disposicion en cualquier momento de la obra.

7.4.- PLANES ESPECIFICOS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD: "PLANES
DE CALIDAD"

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Calidad "P.C." para cada actividad o
fase de obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluara el Plan de Calidad y comunicara por escrito al Contratista su
aprobacion o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Calidad, seran, entre otras, las
siguientes:
Excavacion y sostenimiento de cavernas, para cada una de las fases.
Revestimiento definitivo de cavernas.
Excavacion y sostenimiento de tineles, también para cada fase prevista.
Revestimiento definitivo de tuneles.
Fabricacion y transporte de hormigon, y distancias méaximas de bombeo.

O O O O O O

Hormigoén Proyectado, con indicacion de control de espesores reales, y si tuviesen
adici6n de fibras, control de su incidencia real en obra, no solo sobre artesa ni mucho
menos sobre adicion en origen.

o Gunitado, con indicacion de control de espesores reales, y si tuviesen adicion de
fibras, control de su incidencia real en obra, no solo sobre artesa ni mucho menos
sobre adicion en origen.

o Inyecciones.

o Anclajes.

o Estructuras de hormigoén, calidades, tolerancia y medidas correctoras en caso de
carencia de calidad o geometria.

o  Estructuras metalicas, tratamientos previos, revision y retoques tras el transporte,
caracteristicas y control de acabados.

o Pantallas de hormigon "in situ", tratamiento de zonas fuera de tolerancia y armadura
con recubrimiento menor que el de disefio.

o Pilotaje, con medidas de control segin tipologia.

o Fabricacion piezas prefabricadas, con especial referencia a tolerancias geométricas

caminos &z =& y calidad de acabados superficiales.
PAisS VAsSCO . . . .
o Transporte, almacenamiento y montaje de piezas prefabricadas.
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o Colocacion y calidad del hormigon.

El Plan de Calidad, incluird como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando
sean aplicables:
Descripcion y objeto del Plan.
Codigos y normas aplicables.
Materiales a utilizar.
Planos de construccion.
Procedimientos de construccion.
Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.
Proveedores y subcontratistas.
Embalaje, transporte y almacenamiento.
Marcado e identificacion.

O O 0O OO 0O O O O O

Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y
pruebas.
o Lista de verificacion.

Para cada operacion se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles
arealizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos
de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o
firmas en el P.P.1.) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por
las distintas organizaciones implicadas.

7.5.- ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y
se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que éste
realice como parte de su propio control de calidad (control de produccion, control interno o autocontrol),
como los establecidos por la Administracion para el control de calidad de "recepcion”" y que estan
definidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la normativa general que
sea de aplicacion al presente Proyecto. Tal es el caso, por ejemplo, del hormigén armado y en masa.

Por ser de aplicacion el nuevo Codigo Estructural, es preceptivo el control de calidad en ella
definido, y, de acuerdo con lo que se prescribe en el presente epigrafe, su costo es de cuenta del
Contratista y se entiende incluido en el precio del hormigén.

7.6.- NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y
nimero de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la
calidad de los trabajos. Se entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de
indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

N

caminos

——ElIDjrector de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de
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peticion escrita del Director de Obra seran de cuenta del Contratista hasta un importe del 1% del
presupuesto de obra. En caso de que se supere el importe indicado, el exceso sera abonado por la
Administracion, si como consecuencia de estos ensayos adicionales el suministro, material o unidad de
obra cumple las exigencias de calidad; en caso contrario sera por cuenta del Contratista, se haya
superado o no el 1% antes indicado.

7.7.- INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE
OBRA

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de Inspeccion y Control de
Calidad de las obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas y procedimientos
propios, tendré acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fibricas
y procesos de produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista o Subcontratista
del mismo.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara
facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios o de homologacion, sera por cuenta de
la Administracion solo si el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

= Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es
rechazado, o incluso si es aceptado en casos de menor incidencia, pero no cumplen los
Pliegos.

»  Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos
efectuados por la Direccion de Obra.
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8.- GESTION DE RESIDUOS

Obligaciones de las personas productoras de residuos y materiales de construccion y demolicién procedentes

de obra mayor.

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, las personas productoras de residuos de
construccion y demolicion procedentes de una obra calificada como «obra mayor» por el Decreto 112/2012,
deberan cumplir con las siguientes obligaciones:

= En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica:

O

Incluir en el proyecto basico y de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos y
materiales de construccion y demolicion, que tendra el contenido minimo que en cada caso
se sefiala en el anexo I del Decreto 112/2012. Dicho estudio junto con el proyecto basico o de
ejecucion de la obra, acompaiiara a la solicitud de licencia urbanistica que se presente por la
persona productora de los residuos ante el Ayuntamiento del término municipal en el cual
vaya a ser realizada dicha obra.

El estudio de gestion de residuos deberd estar firmado por una persona profesional competente
y visado por el Colegio profesional correspondiente.

En el caso de que la actuacion que genere los residuos conlleve la demolicion de una
construccion o instalacion que haya soportado una actividad potencialmente contaminante del
suelo de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre suelos contaminados, debera
presentarse un estudio adicional con el contenido que se establece en el anexo II del Decreto
112/2012. Este estudio lo podran elaborar las entidades acreditadas de conformidad con lo
dispuesto en la normativa de prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.

En estos casos, el promotor de una obra de construccion o demolicion solicitard previamente
al 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma la emision de un informe sobre la suficiencia
de dicho estudio adicional. Dicho informe sera presentado, en su caso, al Ayuntamiento para
la obtencion de la licencia urbanistica. El citado informe debera ser emitido en el plazo
maximo de un mes, entendiéndose que el mismo es favorable si transcurriera dicho plazo sin
haberse emitido.

En todo caso, la emision del citado informe o la ausencia del mismo por parte del 6rgano
ambiental no exime de la obtencion de la declaracion de calidad del suelo regulada en la Ley
1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo en el
caso de que ésta resultara preceptiva.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion
producidos en sus obras han sido gestionados en los términos recogidos en este Decreto y, en
particular, en el estudio de gestion de residuos. La documentacion correspondiente a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

Constituir, en los términos previstos en este Decreto, la fianza que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la
obra.

Presentar ante el Ayuntamiento el informe final de la gestion de residuos y materiales de
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= En el caso de obras que no requieren licencia urbanistica:

O

Incluir en los proyectos basicos y de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos y
materiales de construccion y demolicion, que tendra el contenido minimo que en cada caso
se sefiala en el anexo I del Decreto 112/2012. Cuando la persona productora del residuo sea
la Administracion Publica el estudio de gestion de residuos deberd estar supervisado por la
Oficina Técnica correspondiente.

En el caso de que la actuacion que genere los residuos conlleve la demolicion de una
construccion que haya soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo de
conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre suelos contaminados, debera presentarse
un estudio adicional con el contenido que se establece en el anexo II a este Decreto. Este
estudio lo podran elaborar las entidades acreditadas de conformidad con lo dispuesto en la
normativa de prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.

En estos casos, el productor recabara del 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma la
emision de un informe en el que evalue la suficiencia del estudio adicional. El citado informe
debera ser emitido en el plazo maximo de un mes, entendiéndose que el mismo es favorable
si transcurriera dicho plazo sin haberse emitido.

En todo caso, la emision del citado informe o la ausencia del mismo por parte del 6rgano
ambiental no exime de la obtencion de la declaracion de calidad del suelo regulada en la Ley
1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo en el
caso de que ésta resultara preceptiva.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion
producidos en sus obras han sido gestionados en los términos recogidos en este Decreto y, en
particular, en el estudio de gestion de residuos. La documentacion correspondiente a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco anos siguientes.

Elaborar el informe final de la gestion de residuos y materiales de construccion y demolicion
con el contenido y alcance que se sefiala en el articulo 6 y en el anexo 111 del Decreto 112/2012.

Obligaciones de las personas poseedoras de residuos y de materiales de construccion y
demolicion procedentes de obra mayor.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa del Estado sobre residuos de
construccion y demolicion, la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion o
demolicion estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos y materiales de
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

El plan detallara los distintos aspectos del estudio de gestion de residuos y definira la persona
responsable de su correcta ejecucion. Una vez aprobado por la direccion facultativa y
aceptado por la propiedad, el plan pasara a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

La persona poseedora de los residuos y materiales de construccion y demolicion, cuando no
proceda a utilizarlos in situ o a gestionarlos mediante valorizacion en la misma obra, estara
bligada a entregarlos a una persona gestora de residuos para que se destinen preferentemente,
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O

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a una persona gestora por parte de la
persona poseedora habra de constar en un documento fehaciente en el que figure, al menos,
la identificacion de la persona poseedora y de la persona productora, la obra de procedencia
y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad de residuos expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion de la persona gestora de las
operaciones de destino.

La persona poseedora de los residuos estara obligada, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion. A
tal fin dispondra de un parque de acopios con contenedores o envases debidamente
acondicionados que deberan permanecer cerrados o cubiertos al menos fuera del horario de
trabajo.

La persona poseedora de los residuos de construccion y demolicion estara obligada a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar a la persona productora los certificados y
demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
articulo 6 (capitulo anterior del presente documento), asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

Las personas poseedoras de residuos de construccion y demolicion dispondran de un archivo
fisico o telematico, donde se recojan por orden cronologico la cantidad, naturaleza, origen,
destino y método de tratamiento de los residuos generados en las obras que ejecuten. Cuando
proceda se inscribira también el medio de transporte y la frecuencia de recogida.

En el archivo cronologico se incorporara la informacion contenida en la acreditacion
documental de las operaciones de produccion y gestion de residuos.

Se guardara la informacion archivada durante, al menos, 3 afos.

= QObligaciones de los trabajadores Intervinientes

O

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos
aspectos relacionados con los residuos peligrosos.

= Gestion de Residuos

Segtin requiere la normativa, se prohibe el deposito en vertedero de residuos de construccion
y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacion autonomica del organismo competente en la
materia. Se debe contratar s6lo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e

O
O
O
caminos
PAiS VASCO
Expediente Fecha
2025/00144/01 16/01/2025

nscritos en los registros correspondientes.

REV: 01 DOCUMENTO N°3: PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS 35 de 164

VISADO




PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR
EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

CIVILARCH

Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD
396/2006 sobre la manipulacion del amianto y sus derivados.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones
de altura no superior a 2 metros.

El deposito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y
al riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier
otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos,
el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...)
sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD’s deberan aportar los vales de
cada retirada y entrega en destino final.

= Derribo y Demolicién

O

= Separacion

O

En los procesos de demolicion se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los
elementos que generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera
previa a cualquier otro trabajo.

Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacion se
retiraran antes de proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello
para evitar su deterioro.

En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos
de desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los
trabajos de separacion.

El deposito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios,
se debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera
impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar
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=  Documentacion

©)

legible, la siguiente informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y
numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del
saco: razdn social, CIF, teléfono y niimero de inscripcion en el Registro de Transportistas o
Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos So6lidos Urbanos y se gestionardn como
tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor
de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de
demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados
por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de
los residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectlie unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion
ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir
notificacion al 6rgano competente de la comunidad autbnoma en materia medioambiental con
al menos diez dias de antelacion a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a
mas de una provincia, dicha notificacion se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el Organo competente en materia
medioambiental de la comunidad autébnoma.
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=  Normativa

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con
documentacion grafica.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion que tiene por objeto establecer el régimen juridico de
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el ambito de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

O
O
O
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9.- PROGRAMA VIGILANCIA AMBIENTAL

= Programa detallado de seguimiento ambiental

Con objeto de minimizar el impacto ambiental que se pudiera producir durante el desarrollo de las obras, el
Contratista realizard un programa detallado de seguimiento ambiental. Se tendran en cuenta, al menos:

O

Teniendo en cuenta el importante volumen de sobrantes previsto, el Contratista con caracter
previo a la iniciacion de las obras, debera elaborar un estudio especifico de afecciones
ambientales generadas por la gestion de los excedentes de rocas y tierras. Dicho estudio
debera contener un calculo detallado de la cantidad de sobrantes, sus caracteristicas
fisicoquimicas y su destino final. La gestion de estos materiales se realizara de acuerdo con la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

En el supuesto de que los citados residuos se destinen a su depdsito en vertedero o relleno,
dicha gestion se ajustard asimismo a lo dispuesto Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el
que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero y el Decreto 49/2009,
de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero y la ejecucion de los rellenos.

En el caso de que el Contratista previera la habilitacién de depositos de nueva construccion,
el estudio especifico de afecciones ambientales generadas por la gestion de los excedentes de
rocas y tierras incorporara la siguiente informacion:

Localizacion de los depositos y su justificacion en base a un estudio de alternativas. Rutas
seleccionadas para el transporte de los sobrantes.

Sefnalizacion de la extension maxima.
Accesos previstos, preexistentes o de nueva ejecucion.
Estudio de afeccion ambiental de la ubicacion propuesta

Medidas correctoras previstas, incluyendo la restauracion paisajistica de todos los elementos
e infraestructuras asociadas al depdsito.

En este supuesto y con caracter previo al comienzo de las obras, el Contratista de la obra
debera presentar para su autorizacion por la Viceconsejeria de Medio Ambiente, un Proyecto
o proyectos de instalacion de depositos de sobrantes, de acuerdo con lo establecido en el
Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

=  Medidas correctoras

Las medidas correctoras se ejecutaran de acuerdo con las propuestas contenidas en el Programa
de Vigilancia Ambiental aprobado, de acuerdo con los siguientes aspectos:

Afecciones directas a cursos de agua

En los casos en los que se proyecten acopios temporales de sobrantes de excavacion, tierra
vegetal u otros materiales de obra en las inmediaciones de un cauce fluvial, aquellos se
dispondran de tal forma que se eviten deslizamientos o arrastre de solidos al cauce. Donde sea

necesario, se estableceran los elementos precisos para neutralizar las posibles afecciones a los
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O

Gestion de residuos

Los aceites usados destinados a su abandono deben ser recogidos y gestionados a través de un
gestor autorizado de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular, y Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por
el que se regula la gestion de los aceites industriales usados. Queda, por tanto, prohibido su
vertido directo o mezclado con otros materiales, debiendo acreditarse ante la Viceconsejeria de
Medio Ambiente por parte del contratista de las obras, el correcto destino de tales residuos y
procediéndose, asimismo, a solicitar la correspondiente Autorizacion de Productor de Residuos
o0, en su defecto, la inscripcion en el registro de Pequefios Productores de Residuos Toxicos y
Peligrosos habilitado por este Organo Ambiental.

El resto de los residuos generados durante las fases de obra y funcionamiento se gestionaran de
acuerdo con lo previsto en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular

Control de suelos contaminados

Las labores de excavacion de las capas superficiales del terreno se realizaran bajo control de la
asesoria ambiental prevista en el proyecto, con objeto de detectar posibles suelos contaminados.

El transporte de los materiales de excavacion se realizara en condiciones de humedad 6ptima
del residuo y en vehiculos dotados con dispositivos de cubricion de la carga, con objeto de
evitar la dispersion de lodos o particulas.

Medidas destinadas a la proteccion del patrimonio cultural

Sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley 6/2019, de 9 de mayo, del Patrimonio Cultural Vasco,
si en el transcurso de los trabajos de excavacion de las capas superficiales del terreno se
produjera algin hallazgo que suponga un indicio de caracter arqueoldgico, se informara
inmediatamente al Departamento de Cultura de la Diputacion Foral de Alava que sera quién
indique las medidas a adoptar.

Proyecto de restauracion ambiental

Se elaborara por el Contratista de la obra y contemplara la recuperacion ambiental de la zona
afectada por las obras (incluidas las areas ocupadas por el Contratista y la reposicion de los
elementos de jardineria afectados.

Con caracter previo al inicio de las obras, el contratista elaborara un documento donde se
definan los aspectos sefialados a continuacion.

Delimitacion de la zona de obra.
Localizacion y caracteristicas del parque de maquinaria.
Localizacion y caracteristicas de los depositos de combustible.

Localizacion y caracteristicas de las zonas de acopio de materias primas, materiales producto
de excavacion, etc., con indicacion de las medidas correctoras destinadas a prevenir afecciones
ambientales.
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Este documento tendra por objeto minimizar las afecciones ambientales, y sera presentado para
su aprobacion al Director de Obra. La aprobacion del Director de Obra debera ser expresa,
previo informe de la Asesoria Ambiental.

Una vez finalizada la obra se llevara a cabo una rigurosa campafia de limpieza, debiendo quedar
el area de influencia del proyecto totalmente limpia de restos de obras.

Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia debera llevarse a cabo de acuerdo con lo propuesto en su oferta
por el Contratista, debiendo afiadirse o modificarse lo siguiente:

Control de ruido y vibraciones.

El Programa de Vigilancia Ambiental debera incorporar un apartado especifico para el
seguimiento y control del ruido y vibraciones generadas durante las fases de obra y
funcionamiento, en el que se detallaran las siguientes cuestiones.

Definicion de la situacion pre-operacional, para lo cual debera realizarse una campafia de
mediciones.

Identificacion precisa de los focos de emision de ruido y vibraciones, asi como una estimacion
de los valores previstos y su evolucion a lo largo de las fases de obra y funcionamiento.

Definicién de las distintas areas en la zona de influencia del proyecto en funciéon de su
sensibilidad a los ruidos y vibraciones.

Objetivos de calidad, de acuerdo con la propuesta contenida en el Estudio de Impacto
Ambiental.

Niveles limite a partir de los cuales sera necesario establecer medidas correctoras adicionales y
definicion detallada de las mismas.

Metodologia del muestreo.

Localizacion de los puntos de medida y frecuencia de la misma. La eleccion de los puntos de
muestreo se realizara en funcion de la proximidad del trazado a zonas sensibles desde el punto
de vista del impacto producido por las emisiones acusticas y las vibraciones.

Se disefiara una red de control de la calidad de las aguas residuales a la salida de las balsas de
decantacion, y de cualquier otro vertido que se produzca durante la construccion del Metro.
Deberan determinarse al menos los siguientes parametros: solidos en suspension, pH,
conductividad, hidrocarburos y aceites y grasas.

El Programa de Vigilancia Ambiental incorporara los controles que, en su caso, se deriven de
las actuaciones contenidas en los documentos anteriores.

El Contratista debera llevar un registro de las eventualidades surgidas durante el desarrollo de
las obras, asi como del nivel de cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras. Dicho
registro debera estar disponible para su inspeccion por la Direccion de obra en cualquier
momento.

caminos
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El Contratista elaborara una memoria anual conteniendo el conjunto de controles e informes
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de nuevas medidas correctoras en caso de comprobarse la insuficiencia de las ya implantadas

A la vista de los resultados obtenidos, este Programa de Vigilancia podra ser objeto de
modificaciones en lo que respecta a los parametros que deben ser medidos, periodicidad de la
medida y limites entre los que deben encontrarse dichos parametros. Asimismo, el Programa
de Vigilancia Ambiental podra ser objeto de modificacion cuando nuevos conocimientos
significativos sobre la estructura y funcionamiento de los sistemas implicados, o la entrada en
vigor de nueva normativa, asi lo aconseje.

Sin perjuicio de lo dispuesto en anteriores apartados el Contratista debera remitir a la Direccion
de Obra, a los solo efectos ambientales, los documentos siguientes:
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El estudio especifico de afecciones ambientales generadas por la gestion de
los excedentes de rocas y tierras a que se refiere el apartado 1 con caracter
previo a la iniciacion de las obras.

Asimismo, el Contratista debera remitir a la Direccion de obra los siguientes
documentos:

Con una periodicidad anual a partir del comienzo de las obras, los informes
correspondientes al Programa de Vigilancia.

Al finalizar las obras, un registro de las eventualidades surgidas durante el
desarrollo de las mismas, asi como del nivel de cumplimiento de las medidas
protectoras y correctoras.
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10.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion las obras
contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra
resultantes.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se

estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

10.1.- MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se realizaran de
acuerdo con lo estipulado en el PPTP del Proyecto y el presente PPTG.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra,
para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias
que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus
consecuencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la LCSP y el Pliego y lo dispuesto en el Proyecto de Ejecucion.

10.2.- CERTIFICACIONES

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en la LCSP.
Los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacion, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados
por la Administracion.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
liquidacién definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abonos complementarios a los que el
Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

10.3.- PRECIOS UNITARIOS
Sera de aplicacion lo dispuesto en la LCSP.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucion material”,
comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion
de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al
Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion
de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para
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o Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan
descrito expresamente en la descripcion de los precios unitarios.

o Los seguros de toda clase.
o Los gastos de planificacion y organizacion de obra.

o Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion y archivo
actualizado de planos de obra.

o Los gastos de construccion, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

o Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y
materiales.

o Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos
y carburantes.

o Los gastos de construccion y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de
obra provisionales.

o Los gastos derivados del cumplimento de los apartados referentes a las Oficinas de
la Administracion y Carteles y anuncios del presente PPTG.

o Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la obra, conforme se
especifica en el presente PPTG.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases
para la Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

o Los gastos generales y el beneficio.
o Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.
Los precios cubren igualmente:

o Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las
instalaciones auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

o Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las
instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a
excepcion de que se indique expresamente que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto,
pedir la modificacion de los precios de adjudicacion.

10.4.- PARTIDAS ALZADAS

Se abonaran conforme se establezca en el PPTP del proyecto y a lo estipulado en el articulo 154
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP). En el
caso de una unidad determinante o compleja, debido a su relevancia econémica o complejidad, éstas no
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Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus partes
en cualquiera de los siguientes supuestos:

o Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin
descomposicion en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

o Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios
elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resultara
imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

o Enel primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto
solo se certificara el importe resultante de la medicion real.

o Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion
(ejecucion material y por contrata, conceptos que comprenden repercusion del
coeficiente de baja de adjudicacion respecto del tipo de licitacion y férmulas de
revision de los precios unitarios.

10.5.- MODIFICACIONES DE OBRA

En todo lo referente a modificaciones de obra, ademas de lo prescrito en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, sera de aplicacion lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico.

10.6.- MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direccion
Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de mayor
calidad o tamafio), sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y del Promotor, sélo tendra
derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y
contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que
menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccion Facultativa la
demolicion y reconstruccion o la fijacion de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente a la ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el importe
de las modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra seran anotadas en el libro de drdenes, asi como su
autorizacion por la Direccion Facultativa y posterior comprobacion.

10.7.- ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Pliego y la LCSP.

10.8.- TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Pliego y la LCSP.

10.9.- ABONOS A CUENTA DE MATERIALES ACOPIADOS, EQUIPOS E
INSTALACIONES
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10.10.- REVISION DE PRECIOS
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Pliego y la LCSP.

10.11.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son los especificados como tales en los diferentes Capitulos de este Pliego y
que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o
alzados.

10.12.- ABONO DE DESViO Y/O REPOSICION DE SERVICIOS REALIZADOS POR
LAS COMPANIAS SUMINISTRADORAS

El abono de la reposicioén o desvio de servicios realizados por la compaiia suministradora se
efectuara contra factura emitida por dicha compaiiia, factura que tendra el caracter de costo de ejecucion
material y al que habra que afiadir un 19% de gastos generales, financieros, cargos fiscales, etc. y
beneficio industrial, y un 21% en concepto de IVA.

10.13.- PARTIDAS QUE NO ES DE APLICACION LA BAJA DEL CONTRATO.

No seran objeto de baja por parte de los licitadores y por tanto tampoco del contrato las partidas
en que asi se especifica en el presupuesto de proyecto.
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11.- RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

11.1.- RECEPCION DE LA OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del
certificado final de obra emitido por la Direccion Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos,
por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del
certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracion de recepcion
de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al
constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de
la recepcion.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada
o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito en el acta,
en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha
en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta ticitamente producida segun lo
previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar la obra desocupada y limpia en la fecha fijada por la Direccion
Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo
de la Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacion de finalizar los
trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcion.

Para proceder a la recepcion de las obras sera condicion indispensable que el Contratista entregue
una copia de los planos “as built”. Para ello el Contratista presentara con periodicidad semestral los
planos ““as built” de las obras que vaya ejecutando con objeto de que el Director de las Obras pueda
indicar las correcciones o comentarios que considere necesario introducir en los mismos.

11.2.- PROYECTO DE LIQUIDACION

Conforme se prescribe en el capitulo 1, el Contratista debera presentar una coleccion completa
de planos de la obra realmente construida o planos "as built". Estos planos, comprobados y corregidos
en su caso, serviran de base para el Proyecto de Liquidacion de las Obras.

11.3.- PERIODO DE GARANTIA. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
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de aquéllas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran
motivados por causas de fuerza mayor. [gualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron
en el acta de recepcion de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
complementarias que durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado
asi indicado en el acta de recepcion de las obras.

Los gastos de explotacion o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el periodo
de garantia, no seran imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar dicha
explotacion y a exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectarle.

11.4.- DEFECTOS DE OBRAY VICIOS OCULTOS

El Contratista serd responsable hasta la recepcion de la obra de los posibles defectos o
desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direccion Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios
o defectos en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones
exigidas, tendra el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, antes de la recepcion de la obra y a costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por
el Contratista o subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que
estaban antes del inicio de las obras.
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CONDICIONES TECNICAS

1.- MATERIALES.
1.1.- ORIGEN DE LOS MATERIALES

1.1.1.- MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, se estipule hayan de ser suministrados por la Administracion.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de Obra.

1.1.2.- MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA ADMINISTRACION

El Pliego de Prescripciones Técnicas y los restantes documentos contractuales
indicaran la clase y empleo de los materiales de cuyo suministro se encargara directamente la
Administracion, asi como las condiciones de dicho suministro.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la
Administracion, el inico responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos,
sera el propio Contratista.

1.1.3.- YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados
para la extraccion de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccion propuestos por el Contratista.

Este plazo se contara a partir del momento en el que el Contratista por su cuenta y riesgo,
realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras del material y el
resultado de los ensayos a la Direccion de Obra para su aceptacion o rechazo.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como
al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a
la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito
previamente autorizado por la Direccion de Obra.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de
calidad requeridas, o si el volumen o la produccion resultara insuficiente por haber aumentado
la proporcion de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo debera procurarse otro
lugar de extraccion, siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio
de yacimiento natural le dé opcion a exigir indemnizacion alguna.
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El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga
de la excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Propiedad podra proporcionar a los concursantes o contratistas cualquier dato o
estudio previo que conozca con motivo de la redaccion del proyecto, pero siempre a titulo
informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en este apartado.

1.2.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego y ser aprobados por la Direccion de Obra. Cualquier trabajo que se
realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccién de Obra serd considerado
como defectuoso, o incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes
treinta (30) dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen en el
presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccién de Obra o persona
en quien delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa a la direccion
de Obra.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una
cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse el control
de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos
antes de su empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera
o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, la Direccion de Obra dara orden al Contratista
para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idoneos para el uso
proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra, sin que por este motivo sean
abonados mas que por el valor del material al que puedan sustituir.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, seglin se especifica, se
realizara en los talleres o lugares de preparacion.
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1.3.- OTROS MATERIALES

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego, cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los casos en que
dichos documentos sean aplicables. En todo caso se exigiran muestras, ensayos y certificados de
garantia para su aprobacion por la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga
derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

1.4.- MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el
Contratista se atendra a lo que determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados

siguientes.

14.1.- MATERIALES COLOCADOS EN OBRA (O SEMIELABORADOQOS)

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las
especificaciones correspondientes, el Director de Obra lo notificara al Contratista indicando
si dichas unidades de obra pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que
se determine.

El Contratista podra en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de
obra, siempre dentro de los plazos fijados en el contrato, si no esta conforme con la rebaja
determinada.

1.4.2.- MATERIALES ACOPIADOS

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de
Obra lo notificara al Contratista concediéndole a éste un plazo de ocho (8) dias para su
retirada. Si pasado dicho plazo, los materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra
puede ordenar su retirada a cuenta del Contratista, descontando los gastos habidos de la
primera certificacion que se realice.

1.5.- MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS Y TERRAPLENES

1.5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales locales
constituidos con productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol,
materiales congelados, raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

1.5.2.- ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los
préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccion de Obra. En todos los casos
los materiales deberan ser objeto de ensayos de identificacion y de aceptacion periddicos.
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1.5.3.- CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

O
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Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados, suelos seleccionados y
tierra vegetal, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Suelos inadecuados. Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas
exigidas a los suelos tolerables.

Suelos tolerables. No contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso,
de piedras cuyo tamaiio exceda de quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40) o simultaneamente: limite liquido
menor de sesenta y cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de
limite liquido menos nueve I.P>(0,6LL-9).

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un
kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1.450 Kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).
El contenido de materia organica sea inferior al dos por ciento (2%).

Suelos adecuados. Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros
(10 em.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco (35%)
en peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL 40).

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un
kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1.750 Kg/dm3).

El indice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho
ensayo, sera inferior al dos por ciento (2%).

El contenido de materia orgéanica sera inferior al uno por ciento (1%).

Suelos seleccionados. Careceran de elementos de tamafio superior a ocho
centimetros (8 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco
por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido sera menor que treinta (LL 30) y su indice de
plasticidad menor de diez (IP 10).

El indice C.B.R. seré superior a diez (10) y no presentard hinchamiento en dicho
ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo
NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-1 18/59 y NLT-152/72.

Tierra vegetal. Sera de textura ligera o media, con un pH de valor comprendido entre
6,0 y 7,5. La tierra vegetal no contendra piedras de tamafio superior a 50 mm. ni
tendra un contenido de las mismas superior al 10% del peso total.
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En cualquier caso, antes de que el material sea extendido debera ser aceptado por la Direccion
de Obra.

1.5.4.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo
especificado en el presente Pliego mediante los ensayos en €l indicados que se realizaran sobre
una muestra representativa como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y
posteriormente con la siguiente periodicidad:

o Una vez al mes.
o Cuando se cambie de cantera o préstamo.
o Cuando se cambie de procedencia o frente.
o Cada 1.000 m3 a colocar en obra.
1.6.- MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENO DE ZANJAS
1.6.1.- MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
*  Definicion

Se definen como tales aquellos que sin ningtn tipo de seleccion o clasificacion retinen
las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los
Planos y/o Pliego de Prescripciones Técnicas.

= Caracteristicas

Estos materiales deberan reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a los
suelos adecuados del presente Pliego.

16.2- MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA
EXCAVACION
. Definicion

Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso
de seleccion retinen las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas
especificadas en los Planos y/o Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos materiales deberan reunir como minimo las caracteristicas correspondientes a los
suelos seleccionado del presente Pliego.

1.6.3- MATERIAL DE PRESTAMO O CANTERA (ZAHORRA
ARTIFICIAL)

=  Definicion

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas que se
obtengan de préstamos o canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes
de la excavacion.

=  Caracteristicas
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1.6.4.- MATERIAL DE RECEBO CAPA DE TERMINACION (ARENA)
= Definicion

Se define como aquel material a emplear en el recebo, con el fin del cierre del poro, de
la capa de terminacion del relleno de zanja, mediante el extendido de arena con una
dosificacion de 10 kg/m?.

= Caracteristicas

El material utilizado correspondera con una arena de 0 a 5 mm de diametro, la cual se
extenderd, humectara si fuera necesario y compactard, para conseguir el grado de
compactacion del 95 % P.M.

1.6.5.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo
especificado en el presente Pliego mediante los ensayos indicados que se realizaran sobre una
muestra representativa, como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente
con la siguiente periodicidad.

o Una vez al mes.

o Cuando se cambie de cantera o préstamo.
o Cuando se cambie de procedencia o frente.
o Cada 500 m3 a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion a
los cuales no se hayan realizado las operaciones de clasificacion o seleccion, efectuando una
inspeccion visual de caracter continuado acerca de la homogeneidad del mismo.

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulometria se ajustan a lo
referido en este Pliego mediante la realizacion de los ensayos correspondientes, efectuados
con la siguiente periodicidad:

o Una vez al mes.

o Cuando se cambie de lugar de suministro.
o Cada 200 ml de zanja.

o Cada 500 m3 a colocar en obra.

1.7.- MATERIAL GRANULAR PARA APOYO Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS
ENTERRADAS

1.7.1.- DEFINICION

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural
del fondo de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cafia".

Se define como material para recubrimiento de tuberias el que se coloca envolviendo al
tubo hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior de aquél.
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1.7.2.- CARACTERISTICAS

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas consistira en un
arido procedente de machaqueo, duro, limpio y quimicamente estable. Su granulometria se
ajustara a los husos y tamafios maximos de particula sefialados en el cuadro siguiente en
funcion de los distintos diametros de las tuberias.

CLASIFICACION
Diametro nominal Tamafio maximo Material granular
de tuberia (mm) de particula (mm) a emplear
150 10-14 Arido de 10 6 14 mm o Granulometria 14-5 mm
200<g<300 20 Arido de 10, 14 6 20 mm o Granulometria 14-5 6 20-5 mm
300<g<500 20 Avrido de 14 6 20 mm o Granulometria 14-5 6 20-5 mm
500<g 40 Arido de 14, 20 6 40 mm o Granulometria 14-5,20-5 6 40-5 mm

En condiciones de zanja por debajo del nivel freatico, en suelos blandos o limosos, y a
menos que se utilicen otros sistemas de prevencion, la granulometria del material sera elegida
de forma que los finos de las paredes de la excavacion no contaminen la zona de apoyo de la
tuberia.

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias no contendra mas de 0,3 por
ciento de sulfatos, expresados como trioxido de azufie.

1.7.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulometria, segin NLT-150, se
ajustan a lo especificado en el presente articulo mediante la realizacion de los ensayos
correspondientes, ejecutados como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y
posteriormente con la siguiente periodicidad:

o Una vez al mes.
o Cuando se cambie de cantera o préstamo.
o Cada 200 ml. de zanja.

o Cada 500 m3 a colocar en obra.

1.8.- MATERIAL GRANULAR EN CAPAS FILTRANTES

1.8.1.- DEFINICION

Se define como capas filtrantes aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso
del agua hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en
suspension.

1.8.2.- CARACTERISTICAS

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras
de fabrica o cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacion, seran aridos naturales o
procedentes de machaqueo y trituracion de cantera o grava natural, escorias o materiales
locales exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.
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Su composicion granulométrica cumplira las prescripciones siguientes:

o  Eltamafio maximo no sera, en ninglin caso, superior a setenta y seis milimetros (76
mm.), cedazo 80 UNE y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNE no

rebasara el cinco por ciento (5%).
o Siendo Fx el tamafio superior al del x%, en peso, del material filtrante, y dx el
tamafio superior al del x% en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las

siguientes condiciones de filtro:
F15

5
= @
F15
—_— 5 b
= (b)
s (9
d50
F60
G|
F10

En el caso de que estos materiales vayan a ser empleados en terrenos cohesivos, la
condicion ( se puede sustituir por la de:

F15<0,] mm.

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material
filtrante situado junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

o  Si se utilizan tubos perforados:

F85

ancho de la junta

diametro del orificio >1

= Sise utilizan tubos con juntas abiertas:

F85 12

= Sise utilizan tubos de hormigén poroso:

F85

0,2
d15 del arido del tubo

= Sise drena por mechinales:

F85 )
didmetro del mechinal 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material
mas grueso, se colocard junto al sistema de evacuacion, y cumplird las condiciones de filtro
respecto a las siguientes, considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplira respecto de la
siguiente; y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atendera,
unmicamente, a la curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a veinticinco
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Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el
material filtrante debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro general, la siguiente:

FI5 < 1mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena
fina o de limo, las condiciones de filtro y seran sustituidas por la siguiente:

0,lmm < FI5 < 04mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las
siguientes condiciones:

Tamafio maximo arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm.) y ochenta
milimetros (80 mm.).

Coeficiente de uniformidad

D60

D10

El material filtrante no serd plastico, y su equivalente de arena serd superior a treinta
(30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de
Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72, ser4 inferior a cuarenta (40). Los materiales
procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de hormigon. Los
materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecanica suficiente.

1.8.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara que la calidad de los materiales se ajusta a lo especificado en el
presente Pliego. Mediante los ensayos en €l indicados que se realizaran, sobre una muestra
representativa, como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la
siguiente periodicidad:

o Unavez al mes
o Cuando se cambie de cantera o préstamo
o Cada 200 metros lineales de zanja

o Cada 500 m3 a colocar en obra

1.9.- HORMIGONES.

1.9.1.- ARIDOS PARA HORMIGONES

" Condiciones generales

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en el apartado
30.1 del Codigo Estructural.

Las caracteristicas de los aridos deberan permitir alcanzar la adecuada resistencia y
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Los aridos deben tener marcado CE seglin la norma UNE-EN 12620, y las propiedades
definidas en la declaracion de prestaciones (DdP) deberan cumplir lo establecido en este
articulo.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos gruesos
(gravas) y aridos finos (arenas), segin UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas
machacadas, asi como escorias de horno alto enfriadas por aire o aridos reciclados, todos ellos
segin UNE-EN 12620 vy, en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de buen
comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el apartado 30.8 del Codigo
Estructural. En el caso de aridos ligeros, se debera cumplir lo indicado en el Anejo 8 de del
Codigo Estructural.

En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se seguira lo establecido
en el apartado 30.9 del Codigo Estructural.

Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que estaran sometidos
en obra. Por tanto, no deben emplearse tales como los procedentes de rocas blandas, friables,
porosas, etc., ni los que contengan nodulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables,
etc. en proporciones superiores a lo que permite el Codigo Estructural.

= Arena
o Definicion:

Se entiende por "arena" o "arido fino", el arido o fraccion del mismo que pasa por un
tamiz de 5 mm., de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

o Clasificacion:
Las arenas se clasificaran en:
" arenagruesa de5a 1,25 mm
=  arena fina : de 1,25a 0 mm
La proporcion de la mezcla de estas arenas la fijara la Direccion de Obra.

o Caracteristicas:
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Fig. 2.10.1.1

La arena sera de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro
décimas (2,4). La utilizacion de arena de menor densidad, asi como la procedente del
machaqueo de calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigira el previo analisis en
laboratorio, para dictaminar acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del quince por ciento (15%) en peso.
Como particula alargada se define aquélla cuya dimension méaxima es mayor que cinco (5)
veces a la minima.

En determinados casos autorizados por la Direccion de Obra, podré utilizarse un solo
tipo de arena que cumpla las siguientes caracteristicas: el sesenta por ciento (60%) en peso de
la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3 mm.) estara comprendido entre cero
(0).y un milimetro veinticinco centésimas (1,25).

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de
resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menos de 300 kp/cm2, podran tener hasta un
ocho por ciento (8%) de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el "Equivalente
de arena" definido por la Norma UNE-EN 933-8:2012+A1:2015 no podra ser inferior a

caminos o ST
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= Arido grueso
o Definicion:

Se entiende por "grava" o "arido grueso" el arido fraccion del mismo que resulta retenido
por un tamiz de 5 mm., de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050-3:1997).

o Caracteristicas:

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los aridos tendran una densidad
superior a dos enteros cinco décimas (2,5).

= Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los aridos para que sus caracteristicas se ajusten a
las especificaciones del presente Pliego.

Los materiales procedentes de la excavacion no podran utilizarse como aridos para
hormigones.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizaran:
o Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
o Al variarlas condiciones de suministro.

Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes
ensayos:

o Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccion o una vez cada quince (15) dias.
o Un ensayo granulométrico y modulo de finura (NLT-150).

o Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE-
EN 933-10:2010).

o Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatologicas hagan
suponer una posible alteracion de las caracteristicas:

o Un ensayo de contenido de humedad.

o Una vez cada dos (2) meses.

o Un ensayo de contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013).
o Una vez cada seis (6) meses.

o Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) tnicamente en el arido
grueso.

o Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 146403:2018).

o Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013).
o Un ensayo de contenido de azufre (UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013).

o Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE-EN 1367-2:2010).
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o Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE-EN 933-4:2008)
unicamente para el arido grueso.

o Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149).

o Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE-EN ISO 7243:2017)
cuando éstas se emplean como arido fino.

o Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT T-149) tnicamente para hormigones
con arido antiabrasivo.

1.9.2.- CEMENTOS
= Definicion

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que,
amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente
estables en contacto con él.

=  Condiciones generales

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en la "Instruccion para la
Recepcion de cementos” (RC-16) y el Articulo 28° del Codigo Estructural, junto con sus
comentarios, asi como lo especificado en el presente Pliego.

=  Tipos de cemento
Seran los definidos en la citada instruccion (RC-16).
=  Transporte y almacenamiento
El cemento se transportard y almacenara a granel o envasado.

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerantes
hidraulicos en sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicara al Director de Obra con la debida antelacion, el sistema que
va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente
aislados contra la humedad, en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una
aproximacion minima del diez por ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquéllas
otras, referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc., que estime
necesarias la Direccion de Obra, procedera ésta a rechazar o a aprobar el sistema de transporte
y almacenamiento presentado.

El Contratista comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado
de las cisternas no se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material
y, de no ser asi, suspendera la operacion hasta que se tomen las medidas correctoras.

caminos
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tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de tablon o perfiles metalicos. Las
pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir el paso
de personas. El Contratista debera tomar las medidas necesarias para que las partidas de
cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista esta obligado a
separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal segun el
resultado de los ensayos del Laboratorio.

La Direccion de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes
de cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

=  Recepcion

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacioén de almacenamiento cuenten con la aprobacion de la Direccion de Obra, se llevara
a cabo una toma de muestras, sobre las que se procedera a efectuar los ensayos de recepcion
que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en la
Instruccion para la Recepcion de Cementos y los sefialados en el presente Pliego. Las partidas
que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos documentos, seran rechazadas.

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que debera
comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado en
la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08) y en el presente Pliego.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las
condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos de
recepcion. En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales,
la Direccion de Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

A la entrega del suministro, ya sea expedido el cemento a granel o en sacos, se
acompaiara un albaran con los siguientes datos:

. Nombre y direccion de la Empresa suministradora.
. Fecha de suministro.

. Identificacion del vehiculo que los transporta.

= Cantidad que se suministra.

" Denominacion y designacion del cemento.

. Restricciones de empleo en su caso.

" Nombre y direccion del comprador y destino.

. Referencia del pedido.

Al albaran se acompafiara una Hoja de Caracteristicas del cemento suministrado en la
que tendran que figurar la naturaleza y la proporcion nominal de todos los componentes, asi
como cualquier variacion en la proporcion que sobrepase en mas menos cinco puntos la
inicialmente prevista. Esta variacion no supondra en ningun caso un cambio del tipo de
eemento.

caminos

PAiS VASCO

Expediente Fecha

2025/00144/01

16/01/2025

REV: 01 DOCUMENTO N°3: PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS 62 de 164

VI

ISADD




PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR

CIVILARCH

EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

1.9.2.1.- CEMENTOS ESPECIALES

En el caso de que fuera necesario el uso de cementos especiales, dicho aspecto se definira
en este Pliego.

=  Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten
a lo indicado en el presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

= A la recepcion de cada partida en Obra se efectuaran los siguientes
ensayos e inspecciones:

*  Un ensayo de principio y fin de fraguado.
= Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en este pliego.

= Unainspeccion del Certificado del Fabricante, que debera comprender
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo
especificado en este pliego.

o Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccion de Obra lo
estimara oportuno, los siguientes ensayos:

=  Un ensayo de finura de molido.

= Un ensayo de peso especifico real.

= Una determinacion de principio y fin de fraguado.

=  Un ensayo de expansion en autoclave.

=  Un ensayo de resistencia mecénica de los cementos.

*  Un ensayo del indice de puzolanicidad en caso de utilizar cementos
puzolanicos.

. En el caso de que los hormigones sean suministrados por planta, los
cementos seran analizados previamente en la planta suministradora
con la misma periodicidad y caracteristicas indicadas en los parrafos
anteriores. No se admitira en obra ningin hormigon si no se dispone
previamente de los ensayos fijados en este pliego para todos sus
materiales (cemento, aridos, agua y aditivos).

1.9.3.- AGUA
= Caracteristicas
Cumplira lo prescrito en el Articulo 29° del Codigo Estructural.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas son aceptables por la
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El uso de agua para hormigones puede ser descartado si no cumple con ciertos
parametros establecidos en la normativa UNE-EN 1008:20071. Aqui te detallo los principales
parametros que pueden descartar su uso:

e pH fuera del rango aceptable: El agua debe tener un pH entre 4.5 y 8.5. Un pH
fuera de este rango puede afectar la hidratacion del cemento y la durabilidad del
hormigénl.

e Alta concentracion de cloruros: La concentracion de cloruros no debe superar
los 500 mg/l. Niveles mas altos pueden causar corrosion en las armaduras de
acerol.

e Alta concentracion de sulfatos: La concentracion de sulfatos debe ser inferior a
2000 mg/l. Excesos pueden provocar expansion y deterioro del hormigoénl.

e Presencia de materia organica: El agua no debe contener materia organica en
cantidades que puedan afectar la hidratacion del cementol.

e Exceso de solidos disueltos: La cantidad total de solidos disueltos no debe
exceder los 2000 mg/1. Un exceso puede afectar la resistencia y durabilidad del
hormigonl.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenomenos
expansivos de cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias disueltas podra hacerse atin
mas severa, a juicio de la Direccion de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no
sean admisibles las eflorescencias.

*  Empleo de agua caliente

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra
utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de 40° C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidara de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella
mientras su temperatura sea superior a los 40° C, siendo preferible el precalentamiento de los
aridos en este caso.

= Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en este Pliego y en el Codigo Estructural.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de
procedencia para comprobar su identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

o Ensayo de pH:
= Normativa: UNE-EN 1008:20071

»  Descripcion: Especifica los métodos para la toma de muestras
y los ensayos de evaluacion del agua de amasado para
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o Ensayo de Cloruros:
*  Normativa: UNE-EN 1008:20071
= Descripcion: Detalla los procedimientos para medir la
concentracion de cloruros en el agua, asegurando que no
supere los 500 mg/1.
o Ensayo de Sulfatos:
*  Normativa: UNE-EN 1008:20071
= Descripcion: Establece los métodos para determinar la
concentracion de sulfatos, que debe ser inferior a 2000 mg/1.
o Ensayo de Materia Orgénica:
= Normativa: UNE-EN 1008:20071
= Descripcion: Incluye los procedimientos para verificar la
presencia de materia organica en el agua.
o Ensayo de Solidos Disueltos:

=  Normativa: UNE-EN 1008:20071

= Descripcion: Define los métodos para medir la cantidad total
de solidos disueltos, que no debe exceder los 2000 mg/1.

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos
y siempre que la Direccion de Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados analisis,
ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacion posible ni derecho a percepciones
adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los analisis deberan repetirse
en forma sistematica, con la periodicidad indicada en el P.P.T. dada la facilidad con la que las
aguas de esa procedencia aumentan de salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo.

1.9.4.- ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
=  Definicion

Segun la norma UNE 83-200-84 aditivos son aquellas sustancias o productos que
incorporados al hormigoén, mortero o pasta antes o durante el amasado y/o durante un amasado
suplementario, en una proporcion no superior al 5% del peso de cemento (salvo casos
especiales), producen la modificacion deseada en dicho hormigdn, mortero o pasta -en estado
fresco y/o endurecido- de alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su
comportamiento.

= Utilizacion
La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad

aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa
de la Direccion de Obra, que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacion de
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las restantes caracteristicas del hormigén o mortero ni representar un peligro para las
armaduras. Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algin
producto aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le
sefiale aquélla y no tendra derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

El fabricante suministrard el aditivo debidamente etiquetado segin UNE-EN 934-
6:2019.

Cuando se introduzca un nuevo aditivo se repetiran los ensayos previos definidos en el
presente pliego.

= Condiciones generales que deben cumplir todos los aditives quimicos

Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las
obras.

Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento
mediante ensayo de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los
aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la
ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y
asimismo el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos,
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigén o
mortero que se toleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de
empleo autorizado del cloruro calcico.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquier que sea la concentracion de producto
aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o solido, pero en este
ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria
para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las
inertes que entran en la composicion del producto.

= Clasificacion de los aditivos

Definida la funcion principal de los aditivos (UNE-EN 934-2:2010+A1:2012), ésta ha
permitido la clasificacion de los diversos productos o sustancias que se pueden utilizar como
tales aditivos segtin qué:

o Modifiquen:

* La reologia de los hormigones, morteros y pastas (aumentando la
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cantidad de agua de amasado para una trabajabilidad determinad;
“GRUPO A”.

»  Los tiempos de fraguado y de endurecimiento “GRUPO B”.
= Elcontenido de aire o de otros gases “GRUPO C”.
o Mejoren:
» laresistencia a las acciones fisicas “GRUPO D”.
=  Laresistencia a las acciones fisicoquimicas “GRUPO E”.
o Modifiquen o mejoren:

= Otras propiedades (por ejemplo, el color, el bombeo, la proyeccion, etc. de
pastas, morteros u hormigones) “GRUPO F”.

=  Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabilizar el aire ocluido en la masa del
hormigén o mortero fresco, durante su fabricacion y puesta en obra, produciendo gran
cantidad de burbujas de tamafio microscopico homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigon
contra los efectos del hielo y deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad
del hormigon fresco, y reducir su tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera,
detergentes sintéticos (fracciones del petroleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales
derivadas de los acidos del petroleo, sales de materiales proteinicos, acidos grasos y resinosos
o sus sales, sales organicas de los 4cidos alquil-sulfonicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes,
cumpliran las siguientes condiciones:

o No se admitira el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de peroxido
de hidrogeno.

o No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir
oclusiones de aire superiores al cinco por ciento atin en el caso de errores de hasta
un veinticinco por ciento (25%) en la dosis del aireante.

o Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y
muy pequefo, de cincuenta (50) & doscientas cincuenta (250) micras.

o El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
o Los aireantes no modificaran el fraguado del hormigén o mortero.

o Aigualdad de los demas componentes del hormigon, la presencia de aireantes no
disminuira la resistencia del hormigén a compresion a los veintiocho (28) dias, en
mas de un cuatro por ciento (4%) por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire
ocluido, medido con el aparato de presion neumatica.
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los casos especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigon
celular.

=  Plastificantes

Se denomina plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de
sustancias que disminuyen la tension interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido
a que su molécula, en fase acuosa, es por un lado hipotenso-activa en las superficies donde

esta absorbida, y por otro lado es hidréfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera
parte de la molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente larga, y la segunda es
netamente polar.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos
quimicos, cumpliran las siguientes condiciones:

O

Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas
entre plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo
hormigoén.

El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos
incluso a largo plazo, y productos siderargicos.

No debe aumentar la retraccion de fraguado.

Su eficacia debe ser suficiente con pequeiias dosis ponderales respecto de la
dosificacion del cemento (menos del uno con cinco por ciento) (1,5%) del peso del
cemento.

Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir
efectos perjudiciales para la calidad del hormigon.

A igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de
cemento y en la docilidad del hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe
reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion
a veintiocho (28) dias del hormigoén por lo menos en un diez por ciento (10%)

No deben originar una inclusion de aire en el hormigoén fresco, superior a un dos
por ciento (2%).

No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser
perjudiciales a efectos de la resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohibe
el empleo de detergentes constituidos por alquilar sulfonatos de sodio o por
alquisulfatos de sodio.

= Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos
motivos tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de

fraguado en el hormigon de elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion,

etc.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia
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No deberan producir una retraccion en las pasta pura de cemento superior a la admitida
por éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la
autorizacion explicita de la Direccion de Obra.

=  Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado
y endurecimiento del hormigon o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias
iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es
preciso un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerante produce en la calidad final
del hormigén, unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales
cuando no son suficientes otras medidas de precaucion contra las heladas, tales como:
aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial,
protecciones de cubricion y calefaccion, de prolongada duracion. En cualquier caso, la
utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por la Direccion de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion
y puesta en obra del hormigon, pero en ninglin caso justifica la reduccion de las medidas de
precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro calcico.

El cloruro célcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y las

tolerancias en impurezas son las siguientes:
Cloruro célcico comercial granulado

= Cloruro calcico, minimo 94,0% en peso

= Total de cloruros alcalinos, maximo 5,0% en peso

=  Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo 1,0% en peso

Cloruro calcico comercial en escamas:

= (Cloruro calcico, minimo 77,0% en peso

= Total de cloruros alcalinos, maximo 5,0% en peso

=  Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo 1,0% en peso

Composicion granulométrica % de cernido ponderal acumulado.

Tamiz Escamas Granulado
9,52 mm (3/8”) 100 100
6,35 mm /1/47) 80-100 95-100
0,84 mm (n° 20) 0-10 0-10

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra alteracion, y en el
momento de abrir el recipiente no aparecera en estado aglomerado.

caminos
PAiS VASCO

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro célcico se cumpliran

Expediente Fecha

2025/00144/01

16/01/2025

Tas siguientes prescripciones:

69 de 164

REV: 01 DOCUMENTO N°3: PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

VISADO




PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR

CIVILARCH

EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

o Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de
laboratorio y pruebas de hormigonado con los mismos aridos y cementos que hayan
de usarse en la obra, suficiente como para determinar la dosificacion estricta del
aditivo y evitar que se produzcan efectos perjudiciales incontrolables.

o  Elcloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

o El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la
distribucion uniforme del acelerante en toda la masa.

o  Elcloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos
aireantes, por lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas
e introducirse por separado en la hormigonera.

o  El cloruro célcico acentua la reaccion alcaliarido cuando se emplean cementos de
elevado contenido de alcalis.

o  El cloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante o en el terreno.

o No se permitira el empleo de cloruro célcico en estructuras de hormigén armado, ni
en pavimentos de calzadas.

o  Esta terminante prohibido el uso de cloruro calcico en el hormigén pretensado.
= Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el
presente articulo y que se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar
la mejora de alguna propiedad concreta o facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos de los clasificados.

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de
su eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear
su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra
"hidr6fugo" o impermeabilizante, pero su empleo se debe restringir a casos especiales de
morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan
de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante
revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigén en cuanto a resistencia, retraccion o
durabilidad.

La "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigon o mortero de
proteger el hormigon fresco contra la evaporacion y la microfisuracion, solamente seran
empleados cuando lo autorice por escrito la Direccion de Obra.

El empleo de aditivos de curado no disminuird en nada las precauciones para
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cuyo uso haya sido previamente autorizado segin las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigéon solamente seran admisibles en obras de tipo
decorativo no resistentes, o en los casos expresamente autorizados por la Direccién de Obra.

El empleo de desencofrantes s6lo podra ser autorizado por la Direccion de Obra una vez
realizadas las pruebas y comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad
intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigon.

En ningun caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al
descubierto el arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento
de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

=  Control de Calidad

El Contratista controlard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que
sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en el Cdodigo Estructural.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre
las caracteristicas de calidad del hormigdn. Igualmente se comprobara mediante los oportunos
ensayos de laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que
puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los
aceptados por la Direccion de la Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los
documentos sefialados en el primer parrafo del presente apartado.

1.9.5.- HORMIGONES
= Definicion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido fino, grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren
una notable resistencia.

=  Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista
debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del
hormigén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las
caracteristicas exigidas a cada clase de hormigon, debiendo presentarse los resultados
definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de
los tamafios especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de la Obra a la vista de los
resultados de los ensayos efectuados, unicamente podran ser modificadas en lo que respecta
a la cantidad de agua, en funcion de la humedad de los aridos.

- En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del
caminos
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Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no
superara los valores citados en el Codigo Estructural.

=  Resistencia

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias
previstas se actuara de la siguiente forma.

Por cada dosificacion se fabricaran, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando
tres (3) probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo
UNE-EN 12350:2020. Se obtendra el valor medio fcm de las resistencias de todas las
probetas, el cual tendera a superar el valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el
valor de la resistencia de proyecto:

Condiciones previstas Valor aproximado de la resistencia
para la ejecucion de la obra media fmc necesaria en laboratorio
Medias fcm - 1,50 fck + 20 kp/cm?
Buenas fcm - 1,35 fck + 15 kp/cm?
Muy buenas fcm - 1,20 fck + 10 kp/cm?

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la
Direccion de Obra.

=  Consistencia

La consistencia de los hormigones a emplear en los distintos elementos se fijara en el
capitulo III de este P.P.T.P.,, o en su defecto por la Direccion de Obra y como norma general,
a la llegada a obra el asiento medido en el cono de Abrams sera de 2-4 cm con una tolerancia
de 1 cm.

=  Hormigones preparados en planta
Los hormigones preparados en planta se ajustaran al nuevo Codigo Estructural.

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de
calidad exigido con los medios adecuados para ello.

El suministrador de hormigén debera entregar cada carga acompanada de una hoja de
suministro (albaran) en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

o Nombre de la central de hormigén preparado.

o Numero de la serie de la hoja de suministro.

o Fecha de entrega.

o Nombre del utilizador.

o Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando expresamente las siguientes:
o Cantidad y tipo de cemento.

o  Tamafo méximo de arido.

o Resistencia caracteristica a compresion.

- o Clase y marca de aditivo si lo contiene.
caminos
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o Consistencia y relacion agua cemento maxima.
o Lugary tajo de destino
o Cantidad de hormigén que compone la carga
o Hora en que fue cargado el camion
o Hora limite de uso para el hormigéon
o Control de Calidad

Resistencia del Hormigon

Relacion agua/cemento

O

@)

Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se
realizaran, antes del comienzo del hormigonado, los ensayos
caracteristicos especificados por el nuevo Codigo Estructural en su
Anejo 13.

Ensayos de control

O

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones
empleados segun lo especificado en el Articulo 57 del Cddigo
Estructural.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sehalado por la
Direccion de Obra estando el Contratista obligado a transportarlas al
mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin
percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectue en
laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente autorizacion
de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La determinacion de la consistencia del hormigoén se efectuara segin
UNE-EN 12350-2:2006 con la frecuencia mas intensa de las
siguientes:

e Cuatro (4) veces al dia, una de ellas en la primera
mezcla de cada dia.

e Una vez cada veinticuatro (24) metros cubicos o
fraccion.

Ensayos de control

Se comprobara la relacion agua/cemento con la siguiente frecuencia:

Permeabilidad

caminos
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granulometria y dosificacion proporcionan la permeabilidad exigida, para cada tipo de

hormigon.

o Ensayos de control

Se comprobara la permeabilidad del hormigén con la siguiente frecuencia:

=  Unavezcada 500 m?

= Una vez cada 75 m? en estructuras que contengan liquidos.

Absorcion

o Ensayos previos

Antes de iniciar los trabajos se realizaran los ensayos de absorcion necesarios para
comprobar que la granulometria y dosificacion proporcionan la absorcion exigida para cada

tipo de hormigon.

o Ensayos de control

Se realizaran ensayos de absorcion para el hormigon endurecido durante las obras con la

siguiente periodicidad:

=  Unavezcada 500 m?

= Una vez cada 75 m® en estructuras que contengan liquidos.
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1.10.- MORTEROS Y LECHADAS

1.10.1.- DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente, puede contener algin producto de adicion para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por la Direccion de
Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y
eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos,
tineles, etc.

1.10.2.- CARACTERISTICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de
usarse, y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin
pegarse ni humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno
por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la
presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la lechada debera ser aprobada por el
Director de Obra para cada uso.

Asi mismo podran utilizarse lechadas para inyecciones compuestas por mezclas de
cemento, ceniza volante y agua; la proporcion en peso, del cemento, ceniza y agua podra
varias desde 1/1/16 hasta 1/1/2, no pudiendo ser mayor en ningin caso la proporcion de
ceniza volante que la de cemento. La composicion y empleo de la lechada debera ser aprobada
por el Director de obra para cada uso.

La utilizacion de otros aditivos (retardadores de fraguado, plastificantes, etc.) podra
aprobarse por el Director de Obra, tras los ensayos que demuestren su compatibilidad e
idoneidad.

1.10.3.- CLASIFICACION

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos de
morteros de cemento Portland, con sus dosificaciones, definidas por la relacion entre el
cemento y la arena en peso, M1 : 8, M1:6,M1:5 M1 :4 M1 :3yMl1:2.

1.10.4.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el
Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la
Direccion de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
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Un ensayo de determinacion de consistencia.
Al menos trimestralmente se efectuara el siguiente ensayo:
Una (1) determinacion de variacion volumétrica segun UNE.

1.10.5.- PIEZAS CONGLOMERADAS

Para la ejecucion de fabricas se emplean piezas macizas o huecas fabricadas con aridos,
conglomerantes, eventualmente aditivos o gasificantes, y agua, compactadas por apisonado,
vibrado, prensado u otros métodos y cuyo proceso de fraguado puede ser normal o acelerado
por vapor, tratamiento en autoclave, etc.

=  Tipos de conglomerados
Los tipos mas importantes de conglomerados son:

Bloque huecos de mortero u hormigén de cemento portland o de otra clase y arena o
mezcla de arena y gravilla fina, de consistencia seca, compactados por vibrado en maquinas
que permiten el desmoldado inmediato, y que fraguan al aire en locales o areas resguardadas,
curandose por regado, aspersion de productos curantes, etc. Tienen forma ortoédrica o
especial, con huecos en direccion de la carga y paredes de pequefio espesor.

Ladrillos silicocalcareos fabricados con arena silicea y cal, moldeados en prensa y
fraguados al vapor con presion en autoclave. Tienen formato macizo o perforado analogo al
de los ladrillos ceramicos.

Bloques de mortero celular constituido por arena fina, cemento portland o cal u otro
conglomerante, y la adicion de un gasificante que incluye en la masa un considerable volumen
de gas, que puede ser aire, reduciendo el peso especifico a valores comprendidos entre 0,8 y
0,4. Tienen forma ortoédrica, alguna ver aplantillada.

=  Dimensiones

Cada dimension basica de los bloques o ladrillos conglomerados, mas el grueso de la
correspondiente junta, se ajustara al modulo de 10 cm o a los submodulos 10/2 cm, 10/4 cm
y 10/8 cm, para que las fabricas con ellos ejecutadas se acoplen a redes modulares de 10 cm,
en sucaso con adiciones submodulares.

o Tolerancias en las dimensiones

Las dimensiones se mediran segun normas UNE, realizandose la medicion de 10
muestras. Las desviaciones serdn no mayores que las tolerancias establecidas por el
fabricante, que no seran superiores a las siguientes:

TOLERANCIAS EN LAS DIMENSIONES EN LA:
DIMENSION Clase 12 Clase 2
NOMINAL Respecto al valor vggrsﬁec(tioioa:je Respecto al valor | Respecto al valor medio
cm nominal mm la remesa. mm nominal mm de la remesa mm
> 40 +5 +3 +10 +6
40a>20 +4 +3 +8 +5
20a>10 +3 +2 +6 +4
. 10 0 menor +3 +2 +5 +3
caminos
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o Tolerancias en la forma

Las flechas en toda arista o diagonal y los angulos diedros se mediran segun normas
UNE, realizando la medicion de 10 muestras. Las desviaciones seran no mayores que las
tolerancias establecidas por el fabricante, que no seran superiores a las siguientes:

CARACTERISTICAS TOLERANCIA EN LA FORMA EN LA:

Clase 12

Clase 22

Tolerancia en la fecha, en toda la arista o
diagonal de un ladrillo, cuya dimension
nominal en centimetros es:

todo angulo diedro

> 40 3mm 8 mm
40a720 2mm 5mm
20 0 menor 1 mm 3 mm
Tolerancia en grados sexagesimales, en 2 40

=  Resistencia

La resistencia a compresion se determinard de igual forma que la resistencia de los

ladrillos ceramicos.

El fabricante garantizara para cada clase de bloque o ladrillo que sus resistencias a

compresion sean como minimo de 100 kg/cm?2.

= Otras propiedades

Otras propiedades importantes son: absorcion, succion y heladicidad, para las que no se
imponen condiciones. El Contratista esta obligado a determinarlas para cada clase de sus
productos en un laboratorio oficial y a proporcionar los correspondientes resultados a la

Direccion de Obra.

Los métodos de ensayo son los definidos para los ladrillos ceramicos.

=  Almacenaje de las piezas

Los bloques o ladrillos se apilardn en jaulas para evitar, agrietados o roturas,
prohibiéndose la descarga por vuelco de la caja del vehiculo transportador.
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1.11.- PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
1.11.1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como piezas prefabricadas de hormigén aquellos elementos

constructivos de hormigoén que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye entre otros,
losas de forjado, aceras, tubos y conductos de hormigén armado o pretensado, arquetas de
drenaje y cualesquiera otros elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o
cuya fabricacion haya sido puesta por el Contratista y aceptada por el Director de Obra.

Los elementos que componen el sistema depurador estd compuesto por varios
arquetones de hormigon prefabricado.

Se considera incluido en esta unidad:

©)

@)

O

O

Preparacion de la capa de apoyo incluyendo el suministro y nivelacion de la
estructura.

Nivelacion y replanteo.
Suministro de los elementos prefabricados, solera incluida.

Apuntalamiento, apeos, cimbras y cuantos dispositivos de apoyo y refuerzo
provisional sean necesarios hasta la entrada en funcionamiento definitivo de la
estructura segun el estado de carga permanente y tltima para el que se ha calculado.

Hormigonado
Tapado de juntas transversales y longitudinales.

Auscultacion y comprobacion geométrica.

1.11.2.- MATERIALES

Los materiales a emplear en la elaboracion de esta unidad de obra cumpliran lo
especificado en el Articulo 110.-"Cajones y galerias prefabricados" del capitulo II del PG-3.

Ademas de lo especificado en el articulo citado, los materiales utilizados habran de

cumplir las condiciones y superar los controles que se especifican a continuacion:

Aridos:

O

caminos

2025/00144/01

La granulometria sera lo suficientemente continua para asegurar una gran
compacidad del hormigon.

o  El tamafio maximo del 4rido no superara los veinticinco milimetros (25 mm).
o Se empleara preferentemente arido calizo para conseguir una gran alcalinidad del
hormigon.
o Los controles de recepcion a efectuar seran los siguientes:
o Andlisis granulométrico.
o Coeficiente de forma.
o  Equivalente de arena.
. Pals vasco . o  Determinacion de humedad.
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=  Agua:

Se emplearan aguas limpias, debiéndose a tener a lo especificado en el codigo
estructural. En particular, si se emplean aguas potables, se estudiara el contenido de ion cloro.

=  Cemento:

Se utilizard cemento I/45A. En caso de aguas agresivas o suelos de cimentacién
agresivos, podran emplearse otros tipos de cemento, como el I1I-1/35/SR/MR. En cualquier
caso, la dosificacion sera tal que permita asegurar una resistencia caracteristica de, al menos,
300 kg/cm2, a los veintiocho (28) dias de edad.

Se exigiran certificados medios del fabricante con una periodicidad tal que permita
asegurar una calidad uniforme.

=  Armaduras:

Se empleara acero BS00S.

Se exigiran certificados de calidad del fabricante.
= Aditivos:

Los tinicos aditivos a emplear seran los fluidificantes. Se tendra cuidado especial en el
hecho de que los fluidificantes empleados no contengan cloruros por el efecto negativo que
estos ejercen sobre las armaduras.

=  Hormigones:

No se empleara hormigones cuya resistencia caracteristica a los veintiocho (28) dias de
edad sea inferior a 300 kg/cm?2.

La compactacion se realizarda mediante vibradores que garanticen una perfecta
compacidad del hormigon.

1.11.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
*  FABRICACION
Las piezas se fabricaran en instalaciones permanentes.

La longitud de las piezas prefabricadas, medidas segliin el eje longitudinal de la
estructura, no podra exceder de seis metros (6 m) y nunca sera inferior a un metro (1 m).

Cuando el trazado en planta presenta alineaciones circulares, se podra descomponer en
tramos rectos de igual longitud para los dos lados, siempre y cuando se cumpla la condicion
de que el radio del trazado sea igual o superior a 15 veces el producto de la longitud de la
pieza prefabricada por la anchura de la misma entre hastiales (R => 15.1.. En los casos en que
dicha expresion resulte superior al radio de trazado, se deberan disponer elementos con la
longitud de cada hastial adaptada a la geometria de aquél.

Preferentemente se emplearan moldes de directriz circular, con radio y desarrollo
diferente para cada hastial.

En el caso de seguir adoptando directriz recta se considerara, a todos los efectos, como
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Los moldes apoyaran sobre suelos rigidos y se nivelaran por medios adecuados para
asegurar la ausencia de alabeos en las piezas. Se prestara especial atencion a las zonas de las
juntas para conseguir que el apoyo del arco en los laterales sea el 6ptimo, en el caso de
cajones-portico.

Se revisaran las armaduras en el molde, verificando al menos los siguientes aspectos:
numero de barras, diametro y longitud de las mismas, ganchos y patillas, estribos (nimero,
separacion y colocacion), nimero y separacion de armaduras de reparto, colocacion de
separadores, anclajes para la manutencion de las piezas, etc.

El hormigon se transportara de la central a los moldes y se vertera en ellos de forma que
no se produzcan segregaciones.

La compactacion se realizara por vibracion. Las piezas permaneceran en los moldes un
tiempo tal que permita su desencofrado sin problemas de aparicion de fendmenos de
microfisuracion.

Las piezas se marcaran, una vez revisadas, indicando su procedencia (para que exista
correlacion con las probetas) el nombre y fase de la obra a la que van destinadas.

=  TRANSPORTE A OBRA Y ACOPIOS EN LA MISMA

Las piezas se transportaran a la obra cuidando de que no se produzcan roturas en ellas,
protegiendo especialmente las zonas de las rotulas en el caso de cajones portico.

La edad para el transporte ha de ser tal que asegure una resistencia de, al menos, 200
kg/cm?2.

Los acopios en la obra se realizaran de modo que no se haga trabajar a las piezas en
forma distinta de aquella para la que han sido concebidas. Todas ellas se apilaran sobre tacos
de madera o superficies de tierra llana, nunca sobre montones de piedras o sobre rocas.

Si se produjeran manchas en la superficie de contacto de las rotulas, se procedera a
limpiarlas cuidadosamente antes de su acoplamiento.

=  PREPARACION DEL TERRENO

En el caso de que el terreno natural tenga la capacidad portante especificada en los
calculos, la estructura se colocara sobre éste, intercalando una capa de pequefio espesor de
arrocillo entre 5 y 10 cm para asegurar el correcto apoyo de la solera y de la parte inferior de
los laterales. La capa de arrocillo tendra el espesor necesario para uniformizar las pequefias
protuberancias o huecos del suelo pero de forma que éste se compacte totalmente por el peso
de las tierras sobre la estructura.

Si la capacidad portante del suelo fuera menor que la exigida, habrd que realizar una
sustitucion del terreno en una anchura igual al doble del ancho de la estructura. La profundidad
de la capa sustituida sera la suficiente para que el conjunto del suelo de cimiento ofrezca la
tension pedida. Se exige una anchura de reposicion de tierras doble del ancho de la estructura
para asegurar una comprensibilidad de las tierras igual en las inmediaciones de la galeria que
bajo la misma. El terreno natural o de reposicion se compactard adecuadamente hasta
conseguir la resistencia exigida. Sobre la capa repuesta se extendera una capa de arrocillo
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Asi mismo, si el Director de las Obras lo estima oportuno, podra ordenar la extension de
una capa de hormigoén de limpieza H-150, de abono independiente que facilite la colocacion,
replanteo y apeo de los elementos prefabricados.

*  COLOCACION DE LAS PIEZAS

Una vez establecido el replanteo y nivelacion del eje asi como la alineacion de los bordes
extremos de la solera, materializado a través de su preceptivo marcado, el ensamblamiento de
las piezas en obra se realizara por personal especializado, el cual deberd acreditar su
experiencia en la colocacion de este tipo de estructuras.

Se comprobara, en el caso de cajones tipo portico, el paralelismo entre los dos canales
de espera de la base, de forma que el apoyo del elemento superior sea perfecto en toda la
longitud de cada modulo y no se produzca puntualmente.

Cuando la pendiente longitudinal del plano de apoyo supere el cinco por ciento (5 %) se
arriostraran longitudinalmente entre si las diferentes piezas, de manera que cada tramo quede
con una longitud igual al doble de su altura.

El arriostramiento se realizard mediante tres redondos longitudinales de d = 40 situados,
uno en el centro del dintel y otro en la parte superior de cada uno de los dos laterales del cajon,
dichos redondos quedaran anclados a la estructura mediante horquillas pasantes.

Los redondos, una vez colocados y fijos, se protegeran mediante cajetones de mortero
M-450 de 0,15 x 0,15 dispuestos en toda su longitud.

Cuando la pendiente longitudinal supere el veinte por ciento (20 %) el arriostramiento
se dispondra de manera que queden unidos todos los elementos entre si.

Para impedir arrastres de finos bajo la estructura se dispondran rastrillos en los extremos
de la misma.

Durante la colocacion de los distintos elementos se dispondran de "camillas" que
faciliten el replanteo y comprobacion de ejecucion de los superiores, asi como cuantos
puntales y apeos sean necesarios para el mantenimiento de la definicion geométrica de la
estructura hasta su puesta en carga.

De esta forma los puntales y apeos exteriores se eliminaran en el momento en que el
relleno haya progresado hasta su emplazamiento.

Los apeos interiores se eliminaran una vez que entre en carga el elemento al que
sustentan.

Asi mismo, tampoco se permiten apeos provisionales para sobrecargas accidentales
(paso de maquinaria, etc.) aunque estuviera conformado definitivamente el terraplén.

= RELLENO DE TIERRAS Y COMPACTACION

El relleno no podra comenzar hasta que el hormigon de la proteccion de los
arriostramientos longitudinales, en el caso de ser necesaria su ejecucion, no haya alcanzado
la resistencia final exigida.

caminos
PAiS VASCO
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Se seguiran las directrices especificadas en el Articulo 330 del PG-3.
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Se compactara en tongadas alternativas a cada lado de la estructura de forma que ésta no
se vea sometida a cargas asimétricas. Se cargara un lado de la estructura en capas hasta
alcanzar una altura de cuarenta centimetros (40 cm) y se compactara esta zona. A continuacion
se procedera de modo analogo en el otro lado y se continuara asi sucesivamente.

No se podran emplear materiales de relleno que contengan lodos o materia organica. Del
mismo modo no se podran utilizar materiales pétreos con bolos de grandes dimensiones. En
general se utilizaran los suelos definidos como "Suelos Tolerables" en el PG-3/75. Alrededor
de toda la estructura se dispondra un prisma de material filtrante procedente de cantera que
circunscriba a la estructura de forma que el minimo espesor sea un metro (1 m).

En los alrededores de la estructura, en una distancia inferior a un metro (1 m), no se
podran emplear compactadores con una energia fuerte de compactacion, siendo preferible
utilizar en esta zona compactadores manuales.

No podran circular vehiculos ligeros sobre la estructura hasta que no se haya cubierto
con una altura minima de tierras. Habitualmente esta altura sera de sesenta centimetros (60
cm). Para los vehiculos pesados se debera haber terraplenado hasta la coronacion o bien como
minimo una altura igual a un didmetro por encima de la clave.

=  VARIOS

Durante la construccion y relleno se deberd haber agotado y desviado las aguas de
escorrentia y de infiltracion, de manera que tanto los hormigonados como las labores de
compactacion se produzcan en seco, con el grado de humedad 6ptimo.

Se procedera al sellado de juntas transversales mediante mortero de cemento, interior y
exteriormente, debiendo sellarse e impermeabilizarse la exterior a base de tela asfaltica que
se fije en cada borde de la junta al menos veinte centimetros (20 cm) y longitudinalmente, por
el exterior se impermeabilizaran las rotulas con igual criterio.

*  AUSCULTACION

Se instalaran clavos de nivelacion que permitan la instalacion de extensometros en el
centro de solera, clave y punto de maximo flector positivo.

Las secciones a auscultar se dispondran cada 10 m.
Las fases de auscultacion seran minimamente las siguientes:
o Estructura montada sin comenzar el relleno.
o Relleno hasta clave.
o Relleno hasta un tercio de altura total (solo en el caso de ser superior a 1,5 diametro).
o Relleno final del terraplén, a su conclusion.
o Unmes desde su conclusion.
o Tres meses desde su conclusion.

Obteniéndose ademas de sus separaciones relativas, para cada seccion, en las fases 1-4,
la nivelacion de soleras y claves en todas las fases, longitudinalmente.
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de la estructura, el documento de auscultacion.
1.11.4.- CONTROL DE CALIDAD

El fabricante garantizard que los elementos que suministra cumplen las caracteristicas
exigidas en el Proyecto, debiéndose presentar los certificados de calidad correspondientes.

Los elementos transportados se dispondran en su posicion normal de trabajo y sobre los
apoyos necesarios.

Se utilizaran separadores para evitar que los elementos transportados se toquen.
Estos elementos iran protegidos contra los impactos.

Las piezas dispuestas para el montaje no presentaran superficies deslavadas, aristas
descantadas, discontinuidades en el hormigén o armaduras visibles.

Se comprobara que el ensamblaje de las piezas es el correcto, debiendo estar
perfectamente alineadas unas piezas con otras.

Las tolerancias de ejecucion de la estructura son las siguientes:
o Replanteo en Planta 4 30 mm
o Replanteo de cotas en alzado +30 mm

1.11.5.- MEDICION Y ABONO

Para poder incluir la unidad en la relacion valorada, se habra terraplenado como minimo
hasta la clave, de manera que se haya tenido que presentar el cuaderno de auscultacion con
los datos del control 2 ya obtenidos.

Los cajones se mediran por metros lineales (m) sobre el eje de trazado teodrico realmente
ejecutados, definiéndose diferentes unidades en funcion de las dimensiones interiores
minimas y la altura del relleno de tierras sobre la clave; pero, cuando en un trazado curvo, se
empleen modulos rectos, no dara lugar a ningun tipo de abono la sobredimension de la
estructura que sea preciso adoptar ante la necesidad de mantener el ancho tedrico del Proyecto,
establecido seglin el punto 3.1 de este mismo Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
En estas unidades de obra estan incluidas las operaciones de transporte, almacenamiento y
colocacion de las piezas, nivelacion de la superficie de asiento, juntas y todas las operaciones
necesarias para la perfecta colocacion de las piezas, incluido el arriostramiento longitudinal
para aquellos cajones emplazados con pendientes superiores al 5 %.

Todas las unidades se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

En los casos de las unidades de obra de galerias-pdrtico, cabe la posibilidad de que la
ejecucion de la cimentacion, con el visto bueno de la Direccion de Obra, se realice "in situ",
abonandose independientemente conforme a las unidades correspondientes del Cuadro de
Precios. En este caso, la unidad de obra galeria-portico se abonara aplicando al precio del
Cuadro de Precios N° 1 un coeficiente reductor de 0,75.

El abono por metro lineal se realizara para aquellos tramos de seccion completa.

Las operaciones de excavacion y relleno se abonaran de acuerdo a lo establecido en
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De los valores de alcance y aplicacion indicados en la descripcion de las diferentes
unidades de obra en el Cuadro de Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite

inferior, e incluido el superior.
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1.12.- MADERA

1.12.1.- CARACTERISTICAS

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios
auxiliares debera cumplir las condiciones siguientes:

O

O

@)

©)

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de
dos (2) afios.

No presentar signo alguno de putrefaccion, carcomas o ataque de hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendrd el menor niimero
posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima
parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no revisadas o entrelazadas, y paralelas a la mayor
dimension de la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

Dar sonido claro por percusion.

1.12.2.- FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar
su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada serd madera sin sierra, de aristas vivas y llenas.
No se permitira en ningtin caso el empleo de madera sin descortezar.

1.12.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla
con las caracteristicas sefialadas en el presente Pliego. La Direccion de Obra debera autorizar

la utilizacién de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.
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1.13.- ENCOFRADOS

1.13.1.- DEFINICION

Se define como encofrado el elemento para el moldeo "in situ" de hormigones. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto lltimo el que queda en el paramento exterior
contra el terreno o relleno.

1.13.2.- TIPOS DE ENCOFRADO Y CARACTERISTICAS

El encofrado puede ser de madera o metalico, segtin el material que se emplee. Por otra
parte, el encofrado puede ser fijo o deslizante.

=  De madera

La madera que se utilice para encofrados debera cumplir las caracteristicas del presente
Pliego.

= Metalicos

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas
del presente Pliego.

=  Deslizantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccion de
Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

1.13.3.- CONTROL DE CALIDAD

Seran aplicables los Apartados correspondientes a los materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la
autorizacion escrita de la Direccion de Obra.

1.14.- ENTIBACIONES

1.14.1.- CARACTERISTICAS

Se definen como entibaciones los elementos provisionales a colocar seglin el perimetro
de la excavacion para permitir descender hasta el nivel del proyecto con una ocupacion
moderada del espacio y con la seguridad suficiente.

Los materiales a emplear en las entibaciones deberan cumplir las caracteristicas
sefialadas para los mismos en el presente pliego.

1.14.2.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de
calidad fijadas en las normas UNE.
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1.15.- IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE

1.15.1.- CONDICIONES QUE DEBE REUNIR LA SUPERFICIE A
IMPERMEABILIZAR

El soporte base debe tener la resistencia mecanica suficiente de acuerdo con las
condiciones de la obra.

En ningtin caso debera colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una
superficie pulverulenta o granular suelta. La superficie de la base estara seca y exenta de
polvo, suciedad, manchas de grasa o pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

1.15.2.- PINTURAS DE IMPRIMACION

Son productos bituminosos elaborados en estado liquido, capaces de convertirse en
pelicula so6lida cuando se aplican en capa fina.

Deben ser de base asfaltica si el impermeabilizante es asfaltico.

1.15.3.- MASILLAS BITUMINOSAS PARA JUNTAS DE DILATACION

Masillas de aplicacion en frio

A temperatura ambiente deberan presentar una consistencia que permita el llenado
completo de la junta, evitando la formacion de bolsas de aire o discontinuidades.

= Caracteristicas
o Fluencia
La fluencia maxima a 65° C no excedera de 0,5 cm.

El ensayo se realizara con probetas mantenidas durante 24 h. a la temperatura ambiente
del laboratorio.

o Adherencia

Después de mantener el material durante 48 h. al aire, se sometera a cinco ciclos
completos de adherencia, cada uno de los cuales consta de un periodo de extension de la
probeta colocado entre dos bloques de mortero seguido de otro de compresion a la
temperatura ambiente.

No deben aparecer grietas o separaciones de profundidad mayor de 6,5 mm en el
material o en la unién de este con el mortero.

Un minimo de dos probetas del grupo de tres que representen un material dado no debera
fallar.

o Penetracion
La penetracion realizada con cono se ajustara a los siguientes limites:
= a0°C (8.220 g durante 60 s) no sera menor de 1,0 cm.

= a25°C (150 g durante 5 s) no sera mayor de 2,2 cm.

caminos o i Las probetas de ensayo se mantendran durante 23 h. a temperatura ambiente y una h. en
PAIS VASCO aguaa 0°C o1 h. enagua a 25° C segln el tipo de ensayo.
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Masillas de aplicacion en caliente

En estado de fusion deberan presentar una consistencia uniforme tal que permita, por
vertido, el llenado continuo de la junta, evitando la formacion de bolsas de aire o
discontinuidades.

= Caracteristicas
o Fluencia
La fluencia maxima a 65° C no excedera de 0,5 cm.
o Adherencia
Se sometera el material a cinco ciclos completos de adherencia.

No deben aparecer durante el ensayo grietas o separaciones de profundidad superior a
6,5 mm. en el material o en la union de este con el bloque de mortero.

Un minimo de dos probetas del grupo de tres que representan un material dado no debera
fallar.

o Temperatura de vertido

La temperatura de vertido serd como minimo de 10° C inferior a la temperatura de
seguridad, que se define como la maxima a que puede calentarse el material para que cumpla
el ensayo de fluencia dado en el apartado anterior, y como minimo la temperatura de
adherencia.

o Penetracion

La penetracion realizada con cono a 25° C bajo carga de 150 g, aplicada durante 5 s no
sera superior a 90 décimas de mm.
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1.16.- ACERO Y MATERIALES METALICOS

1.16.1.- ACERO EN ARMADURAS

= (lasificacion y caracteristicas

El acero a emplear en armaduras estarda formado por barras corrugadas o mallas
electrosoldadas.

Todos los aceros de armaduras cumpliran las condiciones del Articulo 34 del Codigo
Estructural y las Normas de la Instruccion H.A. 61 del "Instituto Eduardo Torroja".

Los aceros de las dos clases seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para
su conservacion, clasificados por tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje
y manipulacion en general. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén
expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes, aceite o barro.

=  Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el Cédigo Estructural.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel
Normal" (articulo 96° de Codigo Estructural).

A la llegada de obra de cada partida se realizara una toma de muestras y sobre ésta se
procedera al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados (180°) sobre un
redondo de diametro doble y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos en la barra
plegada. Estos ensayos seran de cuenta del Contratista.

Si la partida es identificada y el Contratista presenta una hoja de ensayos, redactada por
el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica, podra prescindir de dichos ensayos de
recepcion. La presentacion de dicha hoja no eximird en ningun caso de la realizacion del
Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara las series de ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas anteriormente citadas. Estos ensayos
seran abonados al Contratista, salvo en el caso de que sus resultados demuestren que no
cumplen las Normas anteriores resefiadas y entonces, seran de cuenta del Contratista.
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1.17.- TUBERIAS DE PVC

=  Condiciones generales

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran definidas por su presion
de servicio, segin UNE-EN 1401-1:2020+A1:2024, la unién se realizard mediante junta
elastica.

Se utilizaran como minimo las correspondientes a una presion nominal de 6 Atmosferas.
Seran de aplicacion las siguientes normas:

UNE-EN ISO 1452-1:2010 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo)
no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades”

UNE-EN ISO 845:2010 “Plasticos y cauchos celulares. Determinacion de la densidad
aparente”

=  Control de Calidad

Salvo lo que especifique la direccion de Obra, el Control de Calidad se llevara a cabo
mediante el ensayo de aplastamiento entre placas paralelas moviles de un tubo cada 500
metros lineales de tuberia por cada clase y diametro. Cuando la muestra se deforma por
aplastamiento un 60% (hasta el punto donde la distancia entre las placas paralelas es del 40%
del diametro exterior original) no debera mostrar evidencias de arrugamiento, fisuracion o
rotura.

Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, serd rechazado todo el lote sin perjuicio
de que la Direccion de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos
correspondientes a una categoria inferior, acorde con los resultados del ensayo.

Se comprobara igualmente en la prueba de aplastamiento que el modulo resistente El,
obtenido con la carga que produce una deformacion del 5%, no es inferior al obtenido
mediante la formula:

E1=5.000 S3 siendo S el espesor del tubo en cm.
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1.18.- TUBERIAS DE POLIETILENO

=  Condiciones Generales

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en las siguientes
normas:

- Conducciones con presion

UNE-EN 12201-1:2024 V2 " Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el
suministro de agua, alcantarillado y saneamiento con presion. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades.".

UNE-EN 1555-1:2022 " Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.".

UNE 53.394 "Codigos de buena practica para tubos de PE para conduccion de agua a
presion".

- Conducciones sin presion
= Control de Calidad

El Control de Calidad aplicable a las tuberias de polietileno sera el definido en las
Normas anteriormente citadas.

1.19.- OTRAS TUBERIAS Y ACCESORIOS

1.19.1.- JUNTAS
= Caracteristicas

Todas las juntas se fabricaran segin la norma DIN EN 1514-1:2024-10 PN 16 en 3 mm
de espesor.

En la eleccion del material a emplear, se tendra en consideracion:

o Fluido que circula: Agua potable por la red de abastecimiento, agua u otros
productos, habitualmente usados por los bomberos, en la columna seca contra
incendios y agua de los drenajes, en los bombeos.

o Condiciones ambientales: la Direccion de Obra fijara las condiciones ambientales
de la instalacion.

o Mantenimiento: las juntas deberan ser de un material tal, que siendo valido para las
condiciones anteriores, su comportamiento y durabilidad no ofrezca problemas de
mantenimiento.

=  Control de calidad

Las planchas de partida para la obtencion de las juntas, seran de material de primera
calidad e irdn acompafiadas de su correspondiente certificado de calidad. Las dimensiones de
las juntas, estaran de acuerdo con la norma y su acabado sera el adecuado.
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1.19.2.- TORNILLOS

La tornilleria a emplear serd segin DIN ISO 8992:2005-09 y de calidad adecuada para
este tipo de conducciones.

La tornilleria en acero carbono ird galvanizada mientras que la de inoxidable, segin su
acabado natural.

Tendra las medidas que las normas indiquen y no deberan presentar defectos.

1.19.3.- VALVULA ANTIRETORNO (CLAPETA EN PUNTO DE DESAGUE)

En el punto de desagiie se ha proyectado la colocacion de una valvula antirretorno, tipo
clapeta de la casa Softless, modelo Texas 6 similar. En una vélvula fabricada en polipropileno
de alta calidad, la cual la proteje de los rayos ultravioleta y posee una junta torica que evita el
deslizamiento y favorece el acoplamiento con la terminacion de la tuberia del colector.

1.20.- GEOTEXTILES.

=  Definicion

Geotextil: Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede
ser no tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con
suelos como con otros materiales para aplicaciones geotécnicas.

Geotextil no tejido: Geotextil en forma de lamina plana, con fibras, filamentos u otros
elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos quimicamente, mecanicamente o por
medio de calor, o combinacion de ellos. Pueden ser de fibra cortada o de filamento continuo.
Dependiendo de la técnica empleada en la union de sus filamentos, pueden ser:

o Ligados mecanicamente o agujeteados.

o Ligados térmicamente o termosoldado.
o Ligados quimicamente.
Geotextiles no tejidos, ligados mecanicamente (agujeteados): La union es mecanica, y

en ella un gran nimero de agujas provistas de espigas atraviesan la estructura en un
movimiento alterno rapido.

Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente: La union entre los filamentos se consigue
por calandrado (accion conjugada de calor y presion).

Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente: La union entre sus filamentos se consigue
mediante una resina.

Geotextil tricotado: Geotextil fabricado por el entrelazado de hilos, fibras, filamentos u
otros elementos.

Geotextil tejido: Geotextil fabricado al entrelazar, generalmente en angulo recto, dos o
mas conjuntos de hilos, fibras, filamentos, cintas u otros elementos.

Direccion de fabricacion (direccion de la maquina): Direccidon paralela a la de
fabricacion de un geotextil (por ejemplo, para geotextiles tejidos es la direccion de la
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Direccion perpendicular a la de fabricacion: La direccion, en el plano del geotextil
perpendicular a la direccion de fabricacion (por ejemplo en geotextiles tejidos, es la direccion
de la trama).

En lo que no quede aqui expuesto, relativo a vocabulario y definiciones, se estara a lo
indicado en UNE-EN ISO 10318-1:2015.

=  Caracteristicas generales
=  Naturaleza del geotextil
o Masa por unidad de superficie

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e
indirectamente con el resto de las caracteristicas del mismo. La masa por unidad de superficie
se medira segin UNE-EN ISO 9864:2005

o Espesor

El espesor del geotextil esta condicionado por la presion aplicada sobre é1. El espesor de
los geotextiles se medira segin UNE-EN ISO 9863-1:2017..

o Durabilidad

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas con el paso del tiempo
y habra de evaluarse en el caso de usar el geotextil en un ambiente que pueda considerarse
agresiva fisica, quimica o bacteriologicamente.

La durabilidad de los geotextiles se evalua como la reduccion medida en tanto por ciento
de los valores de las propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido sometido, de
acuerdo con UNE EN 12226, a la accion de los agentes fisicos, quimicos y bacteriologicos a
los que previsiblemente vaya a estar sometido.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, las normas de aplicacion seran: UNE EN 12224
para la resistencia a la intemperie; UNE EN ISO 12960 para la resistencia a la degradacion
quimica en ambientes agresivos; UNE EN 12225:2021 para la resistencia a agentes
bioldgicos; UNE EN 12447:2022 para la resistencia a la hidrolisis y UNE EN ISO
13438:2020

=  Propiedades mecanicas
o Resistencia a la traccion

Laresistencia a traccion (carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga méaxima)
de los geotextiles, se evaluara mediante el ensayo UNE EN ISO 10319:2015.

o Resistencia al punzonamiento estitico

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica, mediante un ensayo tipo CBR
que se realizara segiin UNE EN ISO 12236:2007.

o Resistencia a la perforacion dindmica
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o Ensayo de fluencia

Mide la deformacion de un geotextil al aplicar una carga en traccion constante con el
tiempo y se evaluard segun UNE-EN ISO 13431:2000.

o Propiedades hidraulicas
Para determinar las propiedades hidraulicas se evaluaran los siguientes parametros:

»  Permeabilidad normal al plano (permitividad sin carga), segin
UNE-EN ISO 11058:2020.

=  Permeabilidad en el plano (transmisividad), segin UNE-EN ISO
12958-1:2021.

=  Didmetro eficaz de poros 090, segin UNE-EN ISO 12956:2020.
=  Transporte y almacenamiento

Los geotextiles se suministraran, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran un
embalaje opaco para evitar el deterioro por la luz solar, e irdn debidamente identificados y
etiquetados segin UNE-EN ISO 10320:2020. De acuerdo con ésta, cada rollo o unidad vendra
marcado, al menos, con:

= Datos del fabricante y/o suministrador.

= Nombre del producto.

= Tipo del producto.

= Identificacion del rollo o unidad.

= Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos (kg).

= Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del
paquete).

=  Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado
(g/m2), segtin UNE EN 965.

= Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampados de manera visible e indeleble en el
propio geotextil a intervalos de cinco metros (5 m), tal como indica la referida norma, para
que éste pueda ser identificado una vez eliminado el embalaje opaco. Es recomendable que
queden igualmente estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.
De cada rollo o unidad habra de indicarse también la fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos
en las capas exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos
cortantes y punzantes. No se almacenara ningtin rollo o fraccion que haya resultado dafiado o
no esté adecuadamente identificado por resultar una fraccion demasiado corta o haberse
deteriorado el marcado original.
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frente a la accion directa de los rayos solares, mediante techado o mediante tapado con lonas
ancladas o sujetas.

En el momento de la colocacion, el Director de las Obras ordenara la eliminacion de las
capas mas exteriores de los rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro y, en el resto, podra
exigir los ensayos necesarios para asegurar su calidad. No se colocara ningun rollo o fraccion
que, en el momento de su instalacion, no resulte identificado por su marcado original.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

= Recepcion y Control De Calidad

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones
en materia de calidad y seguridad industrial.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion

La garantia de calidad de los geotextiles empleados en la obra sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobaciones a la recepcion de los elementos
como la comprobacion de los elementos acopiados y de la unidad terminada o instalada.

El Contratista, para su aprobacion comunicara por escrito al Director de las Obras, antes
de transcurridos treinta dias (30 d) desde la fecha de firma del acta de comprobacion del
replanteo, la relacion completa de las empresas suministradoras de los materiales a emplear,
asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a cada uno de estos
materiales y las caracteristicas técnicas de los mismos. En estas caracteristicas técnicas habran
de figurar tanto los valores nominales como sus tolerancias.

Los productos sélo podran ser aprobados si los valores exigidos por el este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales y por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto quedan garantizados por dichos valores nominales corregidos por sus tolerancias.
Una vez aprobados por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores nominales
corregidos por sus tolerancias pasaran a ser valores exigibles y su incumplimiento puede dar
lugar al rechazo de lotes o partidas sin perjuicio de las responsabilidades legales
correspondientes.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa
suministradora, fecha de suministro, identificacion de la fabrica que ha producido el material,
identificacion del vehiculo que lo transporta, cantidad que se suministra y designacion de la
marca comercial, certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios
y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, si
lg hubiese, de cada suministro.
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se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras,
segun se ha especificado en este apartado.

Los criterios que se describen a continuacion, para realizar el control de calidad de los
acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos elementos a los que se aporta el
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras, de exigir la
comprobacion, en cualquier momento, de las caracteristicas exigibles del material y de su
instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalacion de los
materiales, se comprobara su calidad, segiin se especifica en este articulo, a partir de una
muestra representativa de los elementos acopiados. La toma y preparacion de muestras se
realizara conforme a UNE-EN ISO 9862:2005.

El Director de las Obras ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores
podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos
que se encuentren acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas, en los articulos que le sean de aplicacion, tanto de este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales como del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
seran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todos los defectos han sido corregidos.
Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran sometidas de nuevo a los ensayos de control.

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil segun lo especificado en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto y en todo caso las relativas a masa por unidad de superficie UNE-
EN ISO 9864:2005, resistencia a traccion y alargamiento bajo carga maxima UNE-EN ISO
10319:2015, y perforacion dindmica por caida de cono UNE-EN ISO 13433:2007 y cualquier
otra que el Director de las Obras desee verificar seran comprobadas segtn el procedimiento
que se describe a continuacion.

Se definira un lote de material que se aceptara o rechazara en bloque. El lote
correspondera a elementos de una misma partida, marca, clase y uso, y nunca estara
compuesto por mas de treinta (30) rollos ni por mas de diez mil metros cuadrados (10.000
m?2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas y preparadas las
muestras conforme a UNE-EN ISO 9862:2005, se haran los ensayos que correspondan a las
caracteristicas a comprobar. Para que el lote sea aceptado se habran de cumplir
simultaneamente las caracteristicas siguientes:

= El valor medio obtenido es mejor que el exigido.

= Hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo
caso, la desviacion no supera el cinco por ciento (5 %) del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones el lote completo sera
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El Director de las Obras podra, en todo momento, exigir, por el procedimiento indicado,
la comprobacion de cualesquiera de las caracteristicas técnicas del producto que le fueron
comunicadas por el Contratista al inicio de la obra y aceptar o rechazar, consecuentemente,
los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que
corresponde al valor nominal del producto corregido de la tolerancia, seglin las caracteristicas
que el Contratista envid para su aprobacion por el Director de las Obras.

En la recepcion del producto se comprobara el peso bruto de cada rollo y podra
rechazarse todo aquel que tenga un peso bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobara,
asimismo, por el procedimiento de lotes antes indicado, al menos, la masa por unidad de
superficie UNE EN 965.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

=  Fecha de instalacion.

= Localizacion de la obra.

= (lave de la obra.

= Numero de elementos instalados, por tipo.

=  Fecha de fabricacion de los elementos instalados.
= Ubicacion de los elementos instalados.

= Observaciones ¢ incidencias que pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de los elementos instalados.

= Cualquier otra informacion que el Director de las Obras haya
solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalacion se exigira una
resistencia a la traccion remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie segin
UNE-EN 12224:2001, de al menos el sesenta por ciento (60 %) de la nominal si el geotextil
va a quedar cubierto antes de dos semanas, y superior al ochenta por ciento (80 %) de la
nominal si va a quedar cubierto después de quince (15 d) dias y antes de cuatro (4) meses. En
los casos en que la resistencia a largo plazo no sea importante, siempre a juicio del Director
de las Obras, podran aceptarse, para los valores antedichos una reduccion adicional de un
veinte por ciento (20 %) de la nominal. No se aceptara ninguna aplicacion del geotextil en
que éste quede al descubierto por mas de cuatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de geotextiles con periodos de
tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones
de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran geotextiles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion
supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

=  Medicion Y Abono

Los geotextiles se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie colocada,
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El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la
colocacion y puesta en obra del geotextil, asi como su transporte a la obra, recepcion y
almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o
fijacion con grapas que sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil segin
determinen el Proyecto y el Director de las Obras.

=  Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a
normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales
Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se
exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

=  Normas De Referencia

o UNE-EN ISO 10318-1:20 Geosintéticos. Parte 1: Términos y definiciones. (ISO 10318-
1:2015).

o UNE-EN ISO 13433:2007 Geosintéticos. Ensayo de perforacion dinamica (ensayo de
caida de un cono) (ISO 13433:2006).

o UNE-EN ISO 9862:2005 Geosintéticos. Toma de muestras y preparacion de probetas
(ISO 9862:2005).

o UNE-ENISO 9863-1:2017 Determinacion del espesor a presiones especificadas. Parte
1: Capas individuales. (ISO 9863-1:2016).

o UNE-EN ISO 9864:2005 Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacion de la
masa por unidad de superficie de geotextiles y productos relacionados

o UNE-EN 12224:2001 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la
resistencia al envejecimiento a la intemperie.

o UNE-EN 12225:2021 Geosintéticos. Método para determinar la resistencia
microbiologica mediante un ensayo de enterramiento en el suelo.

o UNE-EN 12226:2012 Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion después del

ensayo de durabilidad.
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UNE-EN ISO 10320:2020 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Identificacion “in situ”.

UNE-EN ISO 11058:2020 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinacion de las caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente al
plano sin carga.

UNE-EN ISO 12236:2007 Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo
CBR). (ISO 12236:2006)

UNE-EN ISO 12956:2020 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinacion de la medida de abertura caracteristica. (ISO 12956:2019).

UNE-EN ISO 12958-1:2021 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la
capacidad de flujo de agua en su plano. Parte 1: Ensayo de indice. (ISO 12958-1:2020).

UNE-EN ISO 13431:2000 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion del
comportamiento a la fluencia en traccion y a la rotura a la fluencia en traccion. (ISO
13431:1999).

UNE-EN 12447:2022 Geotextiles y productos relacionados. Método de ensayo de
seleccion para determinar la resistencia a la hidrdlisis en agua.

UNE-EN ISO 12960:2021 Geotextiles y productos relacionados. Métodos de ensayo
selectivos para la determinacion de la resistencia a los liquidos acidos y alcalinos. (ISO
12960:2020).

UNE-EN ISO 13438:2020 Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacion de
la resistencia a la oxidacion de geotextiles y productos relacionados. (ISO 13438:2018).
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2.- UNIDADES DE OBRA.

2.1.- DEMOLICIONES
2.1.1.- DEMOLICIONES DE OBRA DE FABRICA DE CUALQUIER TIPO
=  DEFINICION

Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todas las obras de
hormigén en masa o armado, empedrados, adoquinados, aceras, obras de fibrica, elementos
prefabricados y edificaciones en general.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
= derribo o demolicion de las construcciones
= retirada de los materiales de derribo
= EJECUCION DE LAS OBRAS
o Derribo o demolicién

Las operaciones de derribo se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, quién designara y marcara
los elementos que haya que conservar intactos y las precauciones a adoptar en los casos en
que deban desmontarse los elementos constructivos para su posterior utilizacion.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra.

o Retirada de los materiales de derribo.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran
retirados a un lado y transportados posteriormente a vertedero.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran
y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de Obra.

=  MEDICION Y ABONO

Estas unidades se abonaran por aplicacion de los precios del Cuadro de Precios n° 1 a los
metros cuibicos (m®), metros cuadrados (m?) o metros lineales (m), correspondientes a la
unidad de obra realmente ejecutada e incluye todas las operaciones necesarias para su total
realizacion, incluso la carga, transporte, descarga en vertedero y canon de vertido de los
productos procedentes de las demoliciones.

2.1.2.- ELIMINACION DE SERVICIOS AFECTADOS
=  DEFINICION

Consiste en el seccionamiento o corte de servicios existentes (tubos, colectores, cables y
conducciones en general), en el tramo afectado por las obras de nueva ejecucion, asi como la
remocion y extraccion de los productos resultantes y su carga, transporte, descarga en
vertedero y canon de vertido.
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=  EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a la eliminacion de cualquier tramo de un servicio existente, se habran
adoptado las medidas adecuadas para dejarlo fuera de uso, disponiendo un desvio alternativo,
provisional o no, que asegure el mantenimiento del servicio.

Efectuadas las operaciones anteriores se procedera al corte de los dos extremos del tramo
a eliminar, de forma que se cause el menor dafio posible al resto del servicio, para continuar
con la remocion del tramo incluido entre ambos cortes extremos.

Si el desvio efectuado tuviera caracter definitivo puede eliminarse el servicio antiguo sin
las precauciones anteriormente mencionadas, siempre que no se daiie a los tramos adyacentes
del tubo, colector, cable, conduccion, etc, que tienen que seguir en servicio.

En el caso de tubos o colectores se taponaran los extremos de la conduccion que quede
fuera de servicio en toda que seccion y con una longitud minima de medio metro (0,5) hacia
el interior del conducto abandonado.

=  MEDICION Y ABONO

La eliminacion de servicios existentes se medira y abonara a los precios correspondientes
excavacion general del Cuadro de Precios n° 1, entendiéndose incluidos en éstos todas las
operaciones de corte, demolicion, taponado de bocas (en su caso), etc, necesarias para su
correcta ejecucion.

La demolicion de galerias se abonara por metro clibico (m*) de demolicion de obra de
fabrica a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1. Si en este caso la Direccion
de Obra estima necesario el taponado de las bocas extremas, éste se abonara por metro cubico
(m3) de hormigdn, medido con la seccion teorica del conducto, y el espesor requerido, al
precio unitario que corresponda.

2.1.3.- DEMOLICION DE ELEMENTOS DE SANEAMIENTO.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Derribo de elementos que forman parte de una red de saneamiento o de drenaje, con
medios manuales o mecanicos.

Se han considerado los siguientes elementos:
= Albaial o cuneta de hormigén con o sin solera de hormigon

= Pozo, imbornal o interceptor de paredes de ladrillo con o sin solera
de hormigon

= Tuberias de 200 cm de diametro como maximo
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
= Preparacion de la zona de trabajo

= Demolicion del elemento con los medios adecuados
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= Troceado y apilado de los escombros
= (Carga de los escombros sobre el camion
=  CONDICIONES GENERALES

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funcion de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.
*  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

La excavacion del terreno circundante se hara alternativamente a ambos lados, de
manera que mantengan el mismo nivel.

Estara fuera de servicio.
Cualquier conduccion que empalme con el elemento quedara obturada.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucién de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan
de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Los escombros se desinfectaran antes de ser transportados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

»  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

o ALBANAL, TUBERjA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTOS DE
EVACUACION: m de longitud realmente derribado, medido por el eje del
elemento, seglin las especificaciones de la DT.
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DT.
o IMBORNAL: Unidad de cantidad realmente ejecutada segun las especificaciones

dela DT.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

O

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

2.2.- ARRANQUE DE ELEMENTOS DE JARDINERIA.

DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Arranque de arboles, raices y parte aérea, con carga manual o mecanica sobre camion o

contenedor.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

O

O

O

O

O

O

O

Preparacion de la zona de trabajo

Tala de ramas

Corte del tronco

Arranque del tronco y raices principales

Troceamiento y amontonamiento de las ramas y raices

Carga sobre el camion o contenedor de ramas, raices y escombros resultantes

Relleno del hoyo con tierras adecuadas

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en

funcion de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen
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El agujero del tronco quedara relleno con tierras adecuadas, compactadas con el mismo
grado que las del alrededor.

No quedaran enterradas en el terreno raices de didmetro superior a 10 cm.
*  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Soélo se arrancaran los arboles que se indica en la DT.

El contratista elaborara un programa de trabajo que debe ser aprobado por la DF antes
de iniciar los trabajos, donde se especificara, como minimo:

o Meétodo de trabajo y fases
o Apuntalamientos necesarios

o Estabilidad y proteccion de las construcciones y elementos del entorno y elementos
que se deben conservar

o Mantenimiento y sustitucion provisional de los servicios afectados por los trabajos

o Medios de evacuacion y especificacion de las zonas de vertido de los productos
resultantes

o  Cronograma de los trabajos
o Pautas de control y medidas de seguridad y salud
Se talaran primero las ramas laterales, dejando limpio el tronco.

Se garantizara que la caida del tronco no afectara a ninguna construccion o servicio
publico.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucion de los trabajos no producira desperfectos o molestias y se perjudicara las
construcciones, bienes o personas del entorno.

Se evitara la formacion de polvo.
Al acabar la jornada no se dejaran elementos con peligro de inestabilidad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el arranque
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para poder
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retiro y carga de
escombros.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
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Unidad de arbol realmente arrancado, aprobado por la DF.

= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

o Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnologica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes.

Demoliciones
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2.3.- EXCAVACIONES
2.3.1.- EXCAVACION A CIELO ABIERTO

DEFINICION

Comprendera el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas de
emplazamiento de obras de fabrica, asentamiento de caminos, caja de ferrocarril, etc. hasta la

cota de explanacion general, asi como la excavacion previa en desmonte con taludes (prezanj
hasta la plataforma de trabajo definida en los planos de Proyecto.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccion, carga, transporte y descarga de los

productos resultantes de la excavacion en el lugar de acopio, empleo o vertedero, incluso, en
este caso, el canon de vertido.

CLASIFICACION

En cuanto al material a excavar, las excavaciones a cielo abierto se clasifican en:

O

O

O

Excavacion en terreno suelto.

Excavacion en terreno de transito o roca ripable.
Excavacion en roca no ripable.

A continuacion, se describen los distintos tipos de terrenos:
Excavacion en terreno suelto

Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados
posteriores.

Excavacion en terreno de transito o roca ripable

Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas,

tierras muy compactadas, etc, que cumplan, al menos, dos de las condiciones siguientes:

O
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Materiales formados por rocas descompuestas o tierras muy compactadas, que para
su excavacion no precisen el empleo de martillos rompe-rocas, pero que no pueden
ser removidas con excavadoras o palas cargadoras sin un tratamiento previo de
ripado.

Materiales sueltos que posean en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de
tamafios comprendidos entre treinta (30) y setenta y cinco (75) cm de d, en
proporciones superiores al cincuenta (50)% e inferiores al noventa (90)%.

Materiales sueltos que poseen en su masa bolos o cantos de tamafios superiores a
setenta y cinco (75) cm de @, en proporciones superiores al veinticinco (25)% e
inferiores al cincuenta (50)%.

Materiales que sometidos a un ensayo de compresion simple den una resistencia
superior a cinco (5) Kg/cm?

Excavacion en roca
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Comprendera las excavaciones de materiales que cumplan, al menos, una de las

condiciones siguientes.

O

Masa de roca y materiales que presenten las caracteristicas de roca maciza
cementados tan s6lidamente, que no son ripables, siendo necesario para su remocion
el uso de martillos rompe-rocas.

Materiales sueltos que posean en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de
tamafios comprendidos entre treinta (30) y setenta y cinco (75) cm de d, en
proporciones superiores al noventa (90)%.

Materiales sueltos que posean en su masa bolds, cantos o tortas de escorias de
tamarios superiores a sesenta y cinco (75) cm de &J, en proporciones superiores al
cincuenta (50)%.

Materiales que sometidos a un ensayo de compresion simple den una resistencia
superior a veinte (20) Kg/cm?.

A efectos de abono los precios de excavacion a cielo abierto en roca no ripable se
aplicaran exclusivamente a aquel terreno en que un tractor de orugas de trescientos
cincuenta (350) C.V. de potencia, como minimo, trabajando con un ripper
monodiente angulable en paralelogramos con un uso inferior a cuatro mil (4.000)
horas y dando el motor su maxima potencia, obtenga una produccion inferior a
ciento cincuenta (150) m*/hora.

A los efectos de abono, se considera roca en la excavacion en zanja cuando una
retroexcavadora de cien (100) C.V. de potencia como minimo con un uso inferior a
cuatro mil (4.000) horas y dando el motor su maxima potencia obtenga una
produccion inferior a dos (2) m*/hora.

Sobreexcavaciones a cielo abierto

Se entiende como tales, aquellos sobreanchos de la excavacion inevitables para la
ejecucion de la obra y que no hayan sido originados por causa y culpa del Contratista
al realizar la obra con métodos inadecuados y sin adoptar las debidas precauciones.

El coste de las sobreexcavaciones esta repercutido en el precio del m* de excavacion
correspondiente.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion ajustandose a las alineaciones, pendientes y dimensiones, segin Planos y/o

Replanteo o que se indiquen por la Direccion de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas

necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debido a
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eXcavaciones inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,
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etc.

Durante las diversas etapas de la realizacion de la explanacion de las obras, éstas se
mantendrdn en perfectas condiciones de drenaje.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion podran ser utilizados, si cumplen
las condiciones requeridas en este Pliego, en la formacion de rellenos y demas usos fijados en
los planos.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se
obtenga de la excavacion y cuya utilizacion en rellenos y otros usos no esté prevista, siendo
su abono de la forma que se expresa mas adelante.

Los taludes de los desmontes seran los que, segtin la naturaleza del terreno, permitan la
excavacion y posterior continuidad de las obras con la maxima facilidad para el trabajo,
seguridad para el personal y evitacion de dafios a terceros, estando obligado el Contratista a
adoptar todas las precauciones que correspondan en este sentido, incluyendo el empleo de
entibaciones y protecciones frente a excavaciones, en especial en nicleos habitados, siempre
de acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales en su caso, ain cuando no
fuese expresamente requerido para ello por el personal encargado de la inspeccion o vigilancia
de las obras por parte de la Direccion de Obra.

En cualquier caso, los limites maximos de estos taludes a efectos de abono seran los que
se expresan en los planos.

Todo exceso de excavacion que el Contratista realice, ya sea por error o defecto en la
técnica de ejecucion, debera rellenarse con terraplén o tipo de fabrica que considere
conveniente la Direccion de Obra y en la forma que ésta prescriba, no siendo de abono el
exceso de excavacion ni el relleno prescrito.

En el caso de que los taludes de las excavaciones en explanacion realizados de acuerdo
con los datos de los planos fuesen inestables en una longitud superior a quince (15) metros, el
Contratista debera solicitar de la Direccion de Obra la definicion del nuevo talud, sin que por
ello resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresan en el parrafo
anterior, tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de
las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara
urgentemente las reparaciones complementarias necesarias. Si dichos desperfectos son
imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones de la Direccion
de Obra, el Contratista sera responsable de los dafios ocasionados.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda
la roca no excavada. Cuando las excavaciones presenten cavidades que puedan retener el
agua, el Contratista adoptara las medidas de correccion necesarias.

=  TOLERANCIAS

Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:

caminos
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En las explanaciones excavadas en roca se admitira una diferencia maxima de
veinticinco (25) centimetros entre cotas extremas de la explanacion resultante y en cuyo

Expediente Fecha

2025/00144/01

16/01/2025

intervalo ha de estar comprendida la correspondiente cota del proyecto o Replanteo. En las
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excavaciones en tierra la diferencia anterior sera de diez (10) centimetros. En cualquier caso
la superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades de formacion de charcos de
agua, debiendo, para evitarlo, el Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie,
terminando la excavacion correspondiente de manera que las aguas queden conducidas a las
cunetas.

En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes de hasta diez (10)
centimetros y entrantes de hasta veinticinco (25), para las excavaciones en roca. Para las
excavaciones realizadas en tierra se admitira una tolerancia de diez (10) centimetros en mas
0 en menos.

En las explanaciones excavadas para la implantacion de caminos se toleraran diferencias
en cota de hasta diez (10) centimetros en mas y quince (15) en menos para excavaciones
realizadas en roca y de cinco (5) centimetros en mas o en menos para las realizadas en tierra,
debiendo en ambos casos quedar la superficie perfectamente saneada.

=  MEDICION Y ABONO

El volumen de abono se determinara por la cubicacion sobre perfiles transversales
tomados antes de la explanacion y los tedricos de proyecto cada quince (15) metros como
maximo, entendiéndose como de abono entre cada dos perfiles consecutivos el producto de
la semisuma de las areas obtenidas por la distancia entre ellos. No serdn de abono las
tolerancias que en este Pliego se expresan.

La excavacion a cielo abierto se abonara por aplicacion del precio correspondiente del
Cuadro de Precios n° 1, segun el tipo de material a extraer, al volumen de abono en metros
cubicos (m?).

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios
existentes que ocasionen un menor rendimiento.

Asimismo, se encuentran incluidos en el precio de esta unidad de obra, el refino de
taludes y soleras de la excavacion, y la carga, transporte y descarga de los materiales
excavados en acopio, lugar de empleo o vertedero, incluyendo, en este caso, el canon de
vertido.

2.3.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
=  DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacion de
tuberias, canalizaciones y pozos para emplazamiento de obras de fabrica.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccion, carga, transporte y descarga de los
productos resultantes de la excavacion en el lugar de empleo o vertedero, incluyendo, en este
caso, el canon de vertido.

=  CLASIFICACION
Se consideran los siguientes tipos:

o Excavacion en terreno suelto.

caminos
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o Excavacion en terreno de transito o roca ripable.
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o Excavacion en roca no ripable.

Las definiciones, alcance y limitaciones de estos tipos son iguales a las indicadas al
comienzo de este articulo y en el correspondiente a las excavaciones a cielo abierto.

* EJECUCION DE LAS OBRAS

En general en la ejecucion de estas obras se seguird la Norma NTE-ADZ y la Orden
FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion, en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacion continuara hasta
llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie uniforme. No
obstante, la Direccion de Obra podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones
del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorio.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion del material inadecuado
para la cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, y a la retirada y transporte a
vertedero del material que se obtenga de la excavacion y que no tenga prevista su utilizacion
en otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estén excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacion incluida en
el precio de la excavacion, salvo que por su intensidad, corresponda, segun el pliego, la
aplicacion de un procedimiento especial de agotamiento.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas. Cuando los cimientos apoyen sobre material meteorizable, la excavacion de
los Ultimos treinta (30) centimetros, no se efectuara hasta momentos antes de construir
aquéllos.

El material excavado susceptible de posterior utilizacion no sera retirado de la zona de
obras sin permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona
de trabajo se apilara en acopios situados en otras zonas, de acuerdo con las instrucciones del
Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado uno coma
cinco (1,5) m del borde de la zanja si las paredes de ésta estan sostenidas con entibaciones o
tablestacas. Esta separacion sera igual a la altura de excavacion en el caso de zanja sin
entibacion y paredes verticales.

La separacion de uno coma cinco (1,5) m también regira para el acopio de tierras junto
a excavaciones de desmonte y zanjas de paredes no verticales.
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Las dimensiones de las zanjas y pozos seran las definidas en las secciones tipo de los
planos del Proyecto.

La tolerancia en la rasante de excavacion sera como maximo de cinco (5) centimetros en
terreno suelto o de transito y de diez (10) cm en roca, siempre por debajo de la rasante tedrica.

Las tolerancias para el caso de excavaciones en zanja con taludes no verticales seran las
definidas en el apartado correspondiente a excavaciones a cielo abierto.

=  MEDICION Y ABONO

La excavacidon de zanjas y pozos se abonard por aplicacion de los precios
correspondientes seglin sus respectivas definiciones en el Cuadro de Precios n° 1, a los
volimenes en metros cubicos (m?®) deducidos de los perfiles de abono definidos en las
secciones tipo de los planos del Proyecto y con la rasante determinada en los mismos o en el
Acta de Replanteo, no abonandose ningtin exceso sobre éstos, atin cuando estén dentro de las
tolerancias admisibles, a no ser que a la vista del terreno, la Direccién de Obra apruebe los
nuevos taludes, en cuyo caso los volimenes seran los tedricos que se dedujesen de aquéllos.

Una vez terminadas las excavaciones en tierra y/o roca ripable y antes de empezar la
excavacion de terreno duro o roca ripable y roca no ripable, el Contratista estd obligado a
solicitar de la Direccion de Obra la aceptacion del cambio del terreno, asi como las
profundidades relativas correspondientes a cada tipo, con objeto de deducir el volumen de
abono correspondiente. Para la comprobacion de las dimensiones de la excavacion, asi como
de los cambios del tipo de terreno, se tomaran sobre el terreno los perfiles transversales de los
Planos del Proyecto y aquellos adicionales que indicase la Direccion de Obra para una mas
correcta interpretacion.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente
estan comprendidas en los precios unitarios, incluyendo todas aquéllas que sean necesarias
para la permanencia de las unidades de obra realizadas, como el refino de taludes y soleras de
excavacion, excepto la entibacion, que en caso de ser necesaria, se abonara a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1, establecidos independientemente.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios
existentes que ocasionen un menor rendimiento.

Para la completa identificacion del precio unitario a aplicar a las excavaciones realizadas
en zanja o pozo, en cuanto al tipo de material excavado, se debera ajustar éste a la clasificacion
establecida al principio de este articulo en terreno suelto, terreno de transito y roca. En cuanto
a la determinacion de profundidades se contaran a partir de la rasante de las excavaciones
previas realizadas a cielo abierto (prezanjas) o, en zonas urbanas, desde la superficie del firme
existente, segun se define en las secciones tipo de los Planos del Proyecto.

No seran de abono los excesos de medicion de otras unidades de obra (terreno mejorado,
hormigon de limpieza y/o en cunas de apoyo, et derivados de sobreexcavaciones, atn cuando
¢éstas cumplan las tolerancias permitidas. Igualmente seran de cuenta del Contratista los
sobrecostos debidos a refuerzos y/o aumento de la calidad de las conducciones a colocar
inducidos por sobreanchos de excavacion que excedan las dimensiones definidas en los
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Planos del Proyecto.
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consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el Contratista, ni el transporte a
vertedero o lugar de empleo de los materiales procedentes de la excavacion.

La aplicacion de los precios de excavacion en zanja o pozo con entibacion cuajada
solamente seran de aplicacion en aquellos casos en que el proceso de entibacion se vaya
realizando simultdneamente con la excavacion. Por lo tanto, cuando la entibacion de la zanja
0 pozo se realice con posterioridad a la apertura de la misma, se aplicaran los precios de
excavacion correspondientes a zanja o pozo sin entibacion.

2.3.3.- VERTEDEROS, ESCOMBRERAS Y ACOPIOS TEMPORALES DE
TIERRAS

=  DEFINICIONES

Se definen como vertederos aquellas areas, situadas normalmente fuera de la zona de
obras, localizadas y gestionadas por el Contratista, en las que éste vertera los productos
procedentes de demoliciones, excavaciones o deshechos de la obra en general.

Los materiales destinados a vertedero tienen el caracter de no reutilizables.

Se consideran escombreras aquellas areas, previstas en el proyecto para tal fin, en las que
el Contratista apilara los productos procedentes de las excavaciones con arreglo a los criterios
fijados por el proyecto, las instrucciones de la Direccion de Obra y las limitaciones que en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definen.

Se definen como acopios temporales de tierras aquellos realizados en areas propuestas
por el Contratista y aprobadas por la Direccién de Obra o definidas por ésta lltima, en las que
se depositan los materiales procedentes de las excavaciones aptos para su posterior utilizacion
en la obra.

Los acopios temporales estaran situados dentro de la zona de obra, entendiéndose que se
cumple tal condicion cuando el centro geométrico del area ocupada por los materiales
acopiados diste menos de quinientos (500) metros medidos en linea recta, del elemento o
unidad de obra mas cercano.

=  EJECUCION

El Contratista, con autorizacion de la Direccion de Obra, podra utilizar vertederos
buscados por él, siendo de su cuenta la obtencion de todos los permisos, preparacion y
mantenimiento de los accesos, asi como el abono del canon de vertido.

Las condiciones de descarga en vertederos no son objeto de este Pliego, toda vez que las
mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El Contratista
cuidara de mantener en adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de
transito, tanto pertenecientes a la obra como de dominio publico, que utilice durante las
operaciones de transporte a vertedero.

La formacion de escombreras se hara conforme a las prescripciones, ademas de las que
figuren en proyecto, que a continuacion se sefialan:

Los taludes de las escombreras quedaran con una pendiente media de 1 (V):2 (de modo
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Se procedera a la formacion de banquetas, retallos, dientes o plataformas que sean
necesarios segun la Direccion de Obra, para estabilizar las escombreras.

La ejecucion de las obras de desagiie podra hacerse por tramos segun lo exija el volumen
de escombreras que se esta constituyendo.

El Director de Obra podra, a su criterio, ordenar la compactacion oportuna en
determinadas zonas de la escombrera.

Las condiciones de constitucion de acopios temporales de tierras en cuanto a sus
caracteristicas fisicas (taludes, banquetas, et, seran los sefialados mas arriba para la formacion
de escombreras.

=  MEDICION Y ABONO

Todos los volumenes de materiales a transportar para su descarga en vertedero,
escombrera y acopio temporal llevan repercutidos en sus respectivos precios la carga,
transporte y descarga, estando incluidos asimismo todos los gastos necesarios para la
utilizacion de vertederos y escombreras (permisos, acceso, et, asi como el canon de vertido.
Por consiguiente, no habra lugar a abono independiente por este concepto.

Tampoco seran de abono los gastos de extendido, constitucion y conservacion de la
escombrera en las condiciones mencionadas.

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por
dicho concepto, todas las areas utilizadas como acopios temporales una vez se haya dispuesto
del material depositado en ellas. Si por necesidades de obra parte del material existente en un
acopio fuera considerado excedente, el Contratista lo llevara a vertedero o escombrera, segiin
lo prescriba el Director de Obra, sin que haya lugar a un abono independiente por este
concepto.

2.3.4.- EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS
Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.

Se tendra en cuenta el sentido de estratificacion de las rocas.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de agua internas, en los taludes.

*  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la DT, medido como diferencia
entre los perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.

No se abonara el exceso de excavacion que se haya producido sin la autorizacion de la
DF, ni la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.
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Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacién y cuantas
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También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte

y las zonas donde iran las tierras, su creacion y su eliminacion, si es necesaria.

Tan s6lo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado
todas las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.
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OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos
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2.4.- SOSTENIMIENTO DEL TERRENO
=  DEFINICION

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de tierras
en las excavaciones en zanjas o pozos, con objeto de evitar desprendimientos, proteger a los operarios
que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.

=  CLASIFICACION

Dentro de los métodos de sostenimiento se pueden distinguir los siguientes grupos:

o) Entibaciones
o Tablestacados metalicos
o Sistemas especiales

Nos centraremos en el primero por ser el método escogido en el proyecto.
o Entibaciones
* DEFINICION

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas
0 pozos, simultanea o posteriormente a la realizacion de la excavacion.

*  CLASIFICACION DE LAS ENTIBACIONES

En funcién del porcentaje de superficie revestida las entibaciones pueden ser de tipo ligera,
semicuajada y cuajada.

La entibacion ligera contempla el revestimiento de hasta un veinticinco (25) % inclusive, de las
paredes de la excavacion.

En la entibacion semicuajada se reviste solamente el cincuenta (50) % de la superficie total y en
el caso de entibacion cuajada se reviste la totalidad de las paredes de la excavacion.

=  SISTEMAS DE ENTIBACION
Entre todos los sistemas existentes se pueden distinguir los siguientes:
o  Entibacion convencional, en la que normalmente se hace distincion entre:

o  Entibacion horizontal, en la cual los elementos del revestimiento se orientan en este
sentido, siendo transmitidos los empujes del terreno a través de elementos
dispuestos verticalmente (pies derechos) los cuales, a su vez, se aseguran mediante
codales.

o Entibacion vertical en la que los elementos de revestimiento se orientan
verticalmente, siendo transmitidos los empujes del terreno a carreras horizontales
debidamente acodaladas.

o Entibacion berlinesa, entendiendo como tal el conjunto de tablas dispuestas
horizontalmente, a medida que aumenta la profundidad de la excavacion, que
transmiten el empuje de las tierras a perfiles metélicos introducidos previamente en
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o Pafios constituidos por perfiles metalicos, con una o mas guias, entre los que se
colocan elemento de forro (paneles). Sobre los perfiles se acomodan uno o varios
niveles de acodalamiento.

o Maoddulos o cajas blindadas, entendiéndose como tales aquellos conjuntos especiales
autorresistentes que se colocan en la zanja como una unidad completa, a medida
que se va profundizando la excavacion.

o Escudos de arrastre que consisten en un conjunto de elementos de forro permanente
arrastrados entre si, que debidamente apoyados sobre el fondo de la zanja
proporcionan un lugar de trabajo seguro. Estos escudos son arrastrados a lo largo de
la zanja segun se va avanzando la excavacion. La utilizacion de estos escudos no
estd permitida.

o Otros sistemas de entibacion sancionados por la practica como satisfactorios.
o Condiciones generales de las entibaciones

Los sistemas de entibacion a emplear en obra deberan cumplir, entre otras, las siguientes
condiciones:

o  Deberan soportar las acciones descritas anteriormente y permitir su puesta en obra
de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que
las paredes de la misma estén adecuadamente soportadas.

o Deberan eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en edificios proximos.
o Deberan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

o No deberan existir niveles de acodalamiento por debajo de los treinta (30)
centimetros superiores a la generatriz exterior de la obra a construir en la excavacion
o0 zanja o deberan ser retirados antes de su ejecucion.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno o cuando su
retirada pueda causar el colapso de la zanja antes de la ejecucion de aquél.

=  EJECUCION

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, madera, et, necesario para
sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones, con objeto de evitar los movimientos del
terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El
sistema de entibacion permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en
el Proyecto.

Toda entibacion en contacto con el hormigon de la obra de fabrica definitiva debera ser cortada
segun las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente sera objeto de
abono como entibacion perdida si est4 considerada como tal en el Proyecto o si la Direccion de Obra lo
acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a uno coma veinticinco (1,25)
metros podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacion. Para profundidades superiores sera
obligatorio entibar la totalidad de las paredes de la excavacion, excepto en aquellos casos en los cuales
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prescindir, en general, del empleo de entibaciones si las caracteristicas de aquélla (fracturacion, grado

de alteracion, etc.), lo permiten.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro (4) metros no se admitiran entibaciones
de tipo ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccion de Obra, en los
casos en que la estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:

o presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

o planos de estratificacion inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo.

o zonas insuficientemente compactadas.

o presencia de agua.

o capas de arena no drenadas.

o vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.

El montaje de la entibacion comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de
excavacion de uno coma veinticinco (1,25) metros, de manera que durante la ejecucion de la excavacion
el ritmo de montaje de las entibaciones sea tal que quede sin revestir por encima del fondo de la
excavacion, como maximo los siguientes valores:

o Un (1) metro en el caso de suelos cohesivos duros.

o Cero coma cinco (0,5) metros en el caso de suelos cohesivos no duros o no
cohesivos, pero temporalmente estables.

o En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio
uniforme, sera necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la
entibacion esté apoyada en todo momento en el fondo de la excavacion.

2.4.1.- PROYECTO DE LOS SISTEMAS DE SOSTENIMIENTO A EMPLEAR
EN ZANJAS Y POZOS

El Contratista estara obligado a presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion, si
procede, un proyecto de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o
partes de la obra, el cual debera ir suscrito por un técnico especialista en la materia. En dicho
Proyecto debera quedar debidamente justificada la eleccion y dimensionamiento de dichos
sistemas en funcion de las profundidades de las excavaciones, localizacion del nivel freatico,
empujes del terreno, sobrecargas estaticas y de trafico, condicionamientos de espacio, ya sea
en zona rural o urbana, transmision de vibraciones, ruidos, asientos admisibles en la propiedad
y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros servicios, etc.

La aprobacion por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados
no exime al Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles dafos imputables a
dichos métodos (asientos, colapsos, etc.)

Si, en cualquier momento, la Direccion de Obra considera que el sistema de
sostenimiento que esta usando el Contratista es inseguro, el Director de Obra podra exigirle
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2.4.2.- RETIRADA DEL SOSTENIMIENTO
=  ENTIBACIONES

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte el material de relleno de la
excavacion hasta treinta (30) cm por encima de la generatriz superior de la obra construida de
forma que se garantice que la retirada de la entibacion no disminuya el grado de compactacion
del terreno adyacente. A partir de este punto, la entibacion se ira retirando de forma que las
operaciones de relleno no comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de
acuerdo con las estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacion hasta una
altura de 45 cm por encima de la generatriz superior de la obra construida.

2.4.3.- MEDICION Y ABONO DE LOS SISTEMAS DE SOSTENIMIENTO

Los métodos de sostenimiento empleados en excavaciones zanjas 0 pozos, en sus
distintos sistemas, se abonaran aplicando a los metros cuadrados (m?) de superficie util
revestida, los precios del Cuadro de Precios n° 1 aplicables a cada tipo de entibacion (ligera,
semicuajada, o cuajad y/o tablestacado, segun corresponda.

A efectos de abono de superficies entibadas y/o tablestacados se adoptara como plano de
referencia para la medicion de las profundidades, el definido por la solera de las excavaciones
previas (prezanjas), si las hubiere, no teniendo derecho el Contratista a reclamar cantidad
alguna en concepto de entibaciones realizadas por encima de dicho plano. En el caso de
excavaciones en zonas urbanizadas se considerara la superficie del pavimento existente como
plano de referencia para la medicion de entibaciones, si no se han realizado excavaciones
previas.

La medicion de la entibacion se realizara superficiando los paramentos vistos de las
zanjas realmente entibadas, con las salvedades anteriormente indicadas, entendiéndose
repercutida en los correspondientes precios unitarios la parte de entibacion hincada por debajo
del fondo de las excavaciones, zanjas y/o pozos, asi como todos los accesorios y medios
auxiliares, incluso su retirada durante el relleno.

Dentro de los precios de entibaciones se entenderan incluidas todas las operaciones de
arriostramiento y colocacion de los niveles de apuntalamiento que sean necesarios, asi como
todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la unidad de obra, incluso empalmes y

soldaduras.
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2.5.- RELLENOS.
2.5.1.- RELLENO DE ZANJAS.

DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Relleno, tendido y compactacion de tierras o aridos en zonas que por su reducida

extension, por precauciones especiales o por otros motivos, no permita el uso de la maquinaria
con las que se ejecuta normalmente el terraplén.

Se han considerado los siguientes tipos:

O

O

Relleno y compactacion de zanja con materiales granulares de relleno

Relleno de zanjas con tuberias o instalaciones con arena natural o arena reciclada
de residuos de la construccion o demoliciones, proveniente de una planta legalmente
autorizada para el tratamiento de estos residuos

Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o grava reciclada de
residuos de la construccion o demoliciones, proveniente de una planta legalmente
autorizada para el tratamiento de estos residuos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

o  Preparacion de la zona de trabajo

o Situacién de los puntos topograficos

o Aportacion del material en caso de gravas, zahorras, arenas, o aridos reciclados
o Ejecucion del relleno

o Humectacion o desecacion, en caso necesario

o Compactacion de las capas de relleno

CONDICIONES GENERALES

Las zonas del relleno son las mismas que las definidas para el terraplén: Coronacion,
nucleo, espaldon y cimiento.

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada serd el adecuada para que, con los medios disponibles, se
obtenga el grado de compactacion exigido.

En ninglin caso el grado de compactacion de cada tongada sera inferior al mayor que
tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumplira las condiciones de filtraje fijadas

por la DF, en funcion de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuacion de agua.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
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En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion 95 %
expresado como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado (UNE 103501).

ZANJA:
Tolerancias de ejecucion:
o Planeidad: +20 mm/m
o Niveles: +30 mm
ZANJA PARA INSTALACION DE TUBERIAS:
El relleno estara formado por dos zonas:
o Lazona baja de una altura de 10 cm por encima de la generatriz superior del tubo
o Lazona alta, el resto de la zanja

El material de la zona baja estara exento de materia organica. El material de la zona alta
sera de forma que no produzca dafios a la tuberia instalada.

"  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
= CONDICIONES GENERALES:

Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea inferior
a 0°C en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran
todas las lecturas topograficas.

Salvo en las zanjas de drenaje, en el resto de casos, se eliminara los materiales inestables,
turba o arcilla blanda de la base para el relleno.

La ampliacion o recrecido de rellenos existentes se prepararan para garantizar la union
con el nuevo relleno.

Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie se corregiran antes de
la ejecucion.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera hasta llegar al contenido
optimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara mediante la
adicion y mezcla de materiales secos u otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desagiie necesarios para evitar
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Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la tltima esté seca o se
escarificara afiadiendo la capa siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la
adecuada.

El relleno junto a estructuras de contencion se efectuara de manera que las tongadas
situadas a uno y otro lado se hallen al mismo nivel.

Antes de la compactacion hay que asegurarse que la estructura contigua ha alcanzado la
resistencia necesaria.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la
compactacion se haya completado.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.
En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

»  ZANJA PARA INSTALACION DE TUBERIAS:
El relleno definitivo se realizara una vez aprobada la instalacion por la DF.

Se compactard con las precauciones necesarias para no que no se produzcan
movimientos ni dafios en la tuberia instalada.

= GRAVAS PARA DRENAJES:
Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenara y utilizara de forma que se evite su disgregacion y
contaminacion. En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de la base o por inclusion de materiales extrafios es necesario
proceder a su eliminacion.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacion de la grava con materiales
extrafios.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometria diferente,
se creara entre ellos una superficie continua de separacion.

=  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m3 de volumen medido segin las especificaciones de la DT.

La partida de obra incluye el suministro y aportacion cuando se trata de gravas, zahorras
o material proveniente del reciclaje de residuos de la construccion, y no esta incluido cuando
se trata de tierras.

= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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o Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

o Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

o Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

2.5.2.- RELLENOS COMPACTADOS EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA.
=  DEFINICION.

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos adecuados o
seleccionados, alrededor de las obras de fabrica o en su trasdos, cuyas dimensiones no
permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion de terraplenes.

*  EJECUCION DE LAS OBRAS EN GENERAL.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un pozo en el que existan corrientes de aguas
superficiales o subdlveas, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las tltimas fuera
del pozo donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se
asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible
y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales
como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecéanica
de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran
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Cuando la Direccion de Obra lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra
efectuarse de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al
mismo nivel. En este caso los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido catorce dias (14 desde la terminacion de la
fabrica contigua salvo en el caso de que la Direccion de Obra lo autorice, previa comprobacion
mediante los ensayos que estime pertinentes realizar del grado de resistencia alcanzado por la
obra de fabrica.

Para terrenos arenosos el pison sera del tipo vibratorio.

=  MEDICION Y ABONO

Los rellenos de zanjas se mediran por m3 segun la seccion tipo teérica de la zanja
deducida de los planos a los precios que figuran en el cuadro de precios n° 1, no siendo de
abono los excesos de relleno consecuencia de un exceso en la excavacion sobre la seccion
tipo deducida de los planos.
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2.6.- APORTACION DE TIERRAS.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS
EJECUTADAS

PARTIDAS DE OBRA

Suministro de tierra de aportacion seleccionada, adecuada o tolerable.

= CONDICIONES GENERALES:

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumpliran las especificaciones de

su pliego de condiciones y serd necesaria la aprobacion previa de la DF.

*  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.
=  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen medido segtin las especificaciones de la DT.

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:

o Excavaciones en terreno blando: 15%
o Excavaciones en terreno compacto: 20%
o Excavaciones en terreno de transito: 25%
o Excavaciones en roca: 25%
= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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2.7.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

2.7.1.- GENERAL
=  DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que
colaboran con el hormigon para resistir los esfuerzos.

* TRANSPORTE DEL HORMIGON

Para el transporte del hormigoén se utilizaran procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de
cuerpos extraios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara
de que las masas no lleguen a secarse tanto que impida o dificulte su adecuada puesta en obra
y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

* EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las
operaciones siguientes.

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de
cimentacion, o sobre la tongada inferior de hormigon endurecido, se limpiaran las superficies,
incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan
quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la
calidad de los encofrados, pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio
no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También se podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante
las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que queda
impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigén, y
permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse
con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su
movimiento.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno
con una capa de hormigébn HM-15 de diez (10) cm de espesor minimo para limpieza e
igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la
tongada anterior y se mantendran humedos los encofrados.
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Dosificacion y fabricacion del hormigéon. Debera cumplirse lo que sobre el particular
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suministro de hormigoén preparado.

Puesta en obra del hormigon. Como norma general, no debera transcurrir mas de una
hora (1 entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podra
modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del
agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ninglin caso
se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion
o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigéon desde alturas superiores a dos metros y
medio (2,5 m), quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con
rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en
capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la
masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigoén, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigon. Salvo en los casos especiales, la compactacion del
hormigon se realizara siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y
posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente
en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis
mil ciclos (6000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la
masa, cuidado de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone
por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente
procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los
mismos sera superior a tres mil (3000) ciclos por minuto.

Los valores optimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los
sucesivos puntos de inmersion, depende de la consistencia de la masa, de la forma y
dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto,
establecer cifras de validez general. Como orientacion se indican que la distancia entre puntos
de inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada, una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en
pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando,
no pudiéndose iniciar el hormigon de otros elementos mientras no se hayan reparado o
sustituido los vibradores averiados.
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sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la
parte de hormigon que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto;
para ello se conseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segiin que el hormigon
se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un
chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la
limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas. Cuando el hormigén haya
de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza, puedan perjudicar
algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucion de la obra, las medidas
oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigodn se tendra en cuenta no solo la durabilidad del hormigoén frente a acciones
fisicas al ataque quimico, sino también la corrosion que pueda afectar a las armaduras
metalicas, debiéndose por tanto, prestar especial atencion a los recubrimientos de las
armaduras principales y estribos.

En funcion de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras seran los siguientes:

o Para estructuras no sometidas al contacto de agua agresiva: tres (3) cm
o Para estructuras sometidas al contacto de agua agresiva: cinco(5) cm
o En cimentaciones: siete (7) cm

En estos casos, los hormigones deberan ser muy homogéneos, compactos e
impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la
utilizacion de aditivos adecuados, de acuerdo con las prescripciones del Codigo Estructural,
siendo opcional para la Direccion de Obra la autorizacion correspondiente.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores
a las toleradas o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para
limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

o Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables

Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la
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Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigéon que hayan sufrido
los efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas
por el hielo.

En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de
cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista
propondra a la Direccion de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las
juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion
de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se
prevén realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas,
adoptandose las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas.
Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara
interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces
colocado, de acuerdo con lo sefalado en apartados anteriores.

Curado del hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el
hormigén a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segtn el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatologicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete
(7) dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento
o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en
contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el
citado plazo de siete dias en un cincuenta (50)% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas
operaciones debera poseer las cualidades exigidas por el Codigo Estructural.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja
u otros materiales analogos y mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes. En estos
casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la
humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azlcar en los sacos,
paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de
curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos de plasticos, productos filmoégenos u otros tratamientos
adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las
garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento,
la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de
forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.
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En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio
hormigoén. En ningun caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco
aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la
actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos
ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura
durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas
y los procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con
las hipotesis consideradas en el calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces
(empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender las temperatura
ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonara en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si no es posible garantizar, que con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha
pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos correspondientes segiin marca el Codigo
Estructural, necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su
caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y
problemas de todo tipo que esto originen serdn de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectiie en tiempo
caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de
amasado, tanto durante el transporte como en la colocacion del hormigonado.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener
permanentemente hiimedas las superficies de hormigon durante 10 dias por lo menos, o tomar
precauciones especiales aprobadas por la Direccion de Obra, para evitar la desecacion de la
masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta (40) grados centigrados: se suspendera
el hormigonado, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

2.7.2.- HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS
o Vigas, pilares, zapatas y placas

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion,
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los Planos, si lo autoriza la Direccion de Obra y siempre de acuerdo con lo indicado en el
presente pliego.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccion de Obra no dé su aprobacion a
las armaduras y encofrados.

o Tolerancias
Desviacion de la vertical en muros ejes de pilares + una milésima (1/1000) de la altura

Desviacion maxima de la superficie plana medida con regla de tres metros cinco  (5)
mm

Desviacion maxima en la posicion de un pilar respecto de la tedrica veinte (20) mm
Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros  + diez (10) mm
Variacion en dimensiones totales de estructura + una milésima (1/1000) de la
dimension
2.7.3.- HORMIGONES. SOLERAS.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS CONJUNTOS DE PARTIDAS DE
OBRA EJECUTADOS

Formacion de solera con hormigén armado con malla electrosoldada de acero B 500 T,
sobre subbase de grava, tendida en tongadas compactadas al 100% del PN.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
o Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento
o  Aportacion de material
o  Extension, humectacion (si es necesario, y compactacion de cada tongada
o Alisado de la superficie de la ultima tongada
o  Colocacion de la armadura
o Vertido del hormigon
o Ejecucion de juntas de hormigonado
o Proteccion y curado del hormigon fresco
=  CONDICIONES GENERALES:

La capa de grava tendra la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que
determine la DF.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la DT.

En toda la superficie se llegard, como minimo, al grado de compactacion previsto
expresado como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado (NLT-108).
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Las barras no tendran grietas ni fisuras.

Las armaduras estaran limpias, no tendran 6xido no adherente, pintura, grasa, ni otras

sustancias perjudiciales.

No presentara grietas ni discontinuidades.
La superficie acabada estara maestreada.
Tendra la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previstos.

Tendra realizadas juntas de retraccion cada 25 m2 entre ellas y no serd mas de 5 m. Las

juntas seran de una profundidad >= 1/3 del espesor y de 5 a 10 mm de ancho.

Tendra realizadas juntas de dilatacion a distancias no superiores a 30 m, y su profundidad

serd la de todo el espesor del pavimento. También se dejaran juntas en los acordes con otros
elementos constructivos, como pilares y muros. Estas juntas seran de 10 mm de ancho,
tendran la altura del hormigén y estaran rellenas con poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor del pavimento y se procurara

hacerlas coincidir con las juntas de retraccion.
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Las juntas quedaran rellenas con un sellado elastico.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon (Fest) al cabo de 28 dias: >= 0,9 x Fck
o MALLA ELECTROSOLDADA:

Longitud de solape en mallas acopladas: a x Lb neta:
o Cumplira, como minimo: >= 15 D, >=20 cm
o Longitud de solape en mallas superpuestas:
o  Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb
o Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
o Cumplira como minimo: >= 15 D, >=20 cm

o Ladisposicion y la longitud minima de las armaduras seran las determinadas por el
Codigo Estructural.

Tolerancias de ejecucion:
o Replanteo de rasantes: + 0, 1/5 del espesor tedrico
o Nivel de la superficie de la subbase: 20 mm
o Planeidad de la subbase: =10 mm/3 m
o Espesor de la solera: 10 mm, + 15 mm
o Niveles de la solera: + 10 mm
o Planeidad de la solera: +£5 mm/3 m
o Espesor de las juntas con los acuerdos: 5 mm, + 10 mm

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran lo

pecificado en la UNE 36831:1997 Armaduras pasivas de acero para hormigon estructural.
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Corte, doblado y colocacion de barras y mallas. Tolerancias. Formas preferentes de armado.
*  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La capa de grava no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que se asienta tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en ésta superficie hay defectos o irregularidades que exceden las tolerables,
se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de
compactacion de la precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra en funcion de la maquinaria
disponible y de los resultados de los ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera
necesario.

El tendido se realizard por capas de espesor uniforme, evitando la segregacion o
contaminacion.

Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion. Después, la tnica
humectacion admisible es la de la preparacion para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; empezando por los cantos exteriores y
progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso
o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya
consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento seran
reparados por el contratista segun las indicaciones de la DF.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado anterior
seran corregidas por el constructor. Sera necesario escarificar en una profundidad minima de
15 c¢m, afadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.

Se colocaran separadores para garantizar el recubrimiento minimo de la malla
electrosoldada y no produciran fisuras ni filtraciones de humedad en el hormigoén.

El hormigonado se hara a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

La base donde se extendera la solera estara limpia.

Entre la base y la solera se colocara una lamina de polietileno.

Se vibrara hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones.

Durante el tiempo de curado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
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mantendra la superficie del hormigon humeda. Este proceso durara como minimo:

15 dias en tiempo caluroso y seco
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7 dias en tiempo hiimedo
El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.

El curado del hormigoén se hard mediante riego, pero de forma que no queden los aridos
al descubierto.

=  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m?2 de superficie medida segtin las especificaciones de la DT.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No se abonaran los recrecidos laterales ni los necesarios para compensar la merma de
espesor de capas subyacentes.

=  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
o Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural

2.7.4.- HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS POZO Y/O
APOYOS DE TUBERIAS

Las soleras se verteran sobre encachados, los cuales deberan tener el perfil teorico
indicado, con tolerancias no mayores de un centimetro (1 cm) o sobre una capa de diez
centimetros (10 cm) de hormigon HM-20 de regularizacion y sus juntas seran las que se
expresan en los Planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigon, sujetando la parrilla superior
con los suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior
tendra los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los Planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores, ya sean de aguja o reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre
rastreles también metalicos, perfectamente nivelados con las cotas del proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada, no debera ser superior a cinco milimetros (5
mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier
direccion y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no
sera superior a un (1) centimetro.

2.7.5.- HORMIGON DE LIMPIEZA

Previamente a la construccion de toda obra de hormigén apoyada sobre el terreno, se
recubrira éste con una capa de hormigon de limpieza de diez (10) cm de espesor y calidad H-
100.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia sobre ella o durante el
hormigonado.

La cuna de hormigén debera tener una anchura minima igual al diametro exterior de la
tuberia mas 20 cm.
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= Acabado clase E-1 (HORMIGON OCULTO)

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran
ocultos debido a rellenos de tierras, cubricion con agua o tratamientos superficiales
posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier
otro tipo de material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es
vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras y otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.
= Acabado clase E-2 (HORMIGON VISTO)

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente
a la vista, pero en los que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran
formados por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuesta de
forma que las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como
horizontal. La Direccion de Obra podra ordenar la reparacion o sustitucion de los elementos
que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran
utilizar paneles contrachapeados, fendlicos o metalicos. Los elementos de atado se dispondran
con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacion en contra las juntas de hormigonado
seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacion de berenjenos en
el encofrado y su posterior retirada. Estos no serdn objeto de abono por separado.

La superficie del hormigon estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma
que no sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada
en la superficie, manchas de 6xido ni ninglin otro tipo de suciedad. Las rebabas, variaciones
de color y otros defectos seran reparados seglin un procedimiento aprobado por la Direccion
de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Contratista.

= Acabado clase E-3 (HORMIGON VISTO ARQUITECTONICO)

Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera
conseguir un aspecto especialmente cuidado.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles
contrachapados, de gran tamafo. Asimismo, se podran utilizar encofrados con un disefio
especial si el proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran
verticales y horizontales, salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectonicos, dinteles, cambios de
direccion de la superficie, etc. No se permite el uso de tablones sin forro ni paneles metalicos
ordinarios.

Las juntas se ejecutaran mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su
posterior retirada. Asimismo se podran disponer berenjenos, segun modelo definido en los
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planos o por la Direccion de Obra. En ningiin caso estos elementos seran objeto de abono por
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La superficie de hormigén sera suave, sin marcas de los tableros, huecos, coqueras y
otros defectos. El color de los paramentos acabados sera uniforme en toda la superficie. No
son admisibles las fugas de lechada, manchas de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las
rebabas deberan ser cuidadosamente eliminadas.

=  MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la
calidad de éste. En consecuencia, los materiales y elementos que se deben emplear y todas las
operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma
parte de la unidad correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no
siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

o  Superficies no encofradas
= Acabado clase S-1 (RASTRELADO)

El hormigén sera nivelado y rastrelado uniformemente para producir una superficie
plana que pueda ser estriada cuando se pretenda aumentar su rugosidad.

= Acabado clase S-2 (FRATASADO CON LLANA DE MADER

Sobre un acabado de clase S-1 se repasa la superficie, presionando suavemente con llana
de madera, de forma que se obtenga una superficie exenta de las marcas de rastrelado.

= Acabado clase S-3 (FRATASADO CON LLANA VERTICAL)

Sobre una superficie de clase S-2 cuando la humedad superficial del hormigon ha
desaparecido y éste ha endurecido lo suficiente para evitar que la lechada ascienda a la
superficie, se alisara ésta con llana metalica bajo presion firme o mecanicamente, de forma
que se obtenga una superficie dura, lisa y uniforme, exenta de las marcas de la llana. Este tipo
de acabado es el indicado para tratamientos antideslizantes, ruleteado, etc., asi como para
todas aquellas superficies en las que se debe cuidar el aspecto.

=  MEDICION Y ABONO

El acabado superficial de los hormigones sin encofrado de clases S-1 y S-2 se considera
incluidos en la unidad de obra del hormigdn correspondiente, en todos los casos.

Las operaciones necesarias para obtener el acabado de clase S-3 pueden estar incluidas
en los precios de la unidad de hormigén correspondiente si asi lo indica el texto y la
justificacion del precio de aquélla, o bien abonarse por metro cuadrado de suplemento para
ejecucion del acabado especificado.

Salvo indicacion expresa en contra de los planos del proyecto, o de la Direccion de Obra,
el acabado de las superficies no encofradas sera del tipo S-2.

o Tratamientos superficiales del hormigon
»  Tratamientos antideslizantes

Consiste en rociar la superficie del hormigén con polvo de cuarzo, corindon u otro
producto similar, una vez que aquél ha iniciado el fraguado. Cuando se quiera conseguir una
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bliena terminacion se adoptara un acabado tipo Clase S-3.
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En aquellos recintos en los que se prevea la posibilidad de formacion de polvo debido al
desgaste superficial de las soleras del hormigén, se pintaran éstas con productos adecuados.
En cualquier caso el tratamiento sera sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Se aplicaran sobre superficies con acabado S-2 o S-3.
=  Tratamientos antidcido

En aquellos elementos de hormigén que puedan estar en contacto con productos de
caracter acido, aunque sea en concentraciones bajas, se protegera el hormigon con productos
a base de resina epoxi, segun se indica en el articulo correspondiente del presente Pliego. En
cualquier caso el tratamiento debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Este tratamiento se aplicara sobre superficies con acabado clase S-2 6 S-3.
=  Tratamientos mecanicos de las superficies de hormigon

Estos tratamientos comprenden aquellas operaciones que alteran la superficie del
hormigén por medios mecanicos como el abujardado, chorreado con arena, picado con
martinilla, etc., con la intencion de obtener elementos ornamentales o con un acabado
especialmente cuidado.

La Direccion de Obra ordenara las pruebas que estime necesarias hasta alcanzar el grado
de acabado que estime adecuado para el elemento objeto del tratamiento.

=  MEDICION Y ABONO

Se abonaran estos tratamientos superficiales por metro cuadrado realmente ejecutado, a
los precios que para ello se definan en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.
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2.8.- ACEROS

2.8.1.- ARMADURAS A EMPLEAR EN OBRAS DE HORMIGON
- ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

o Barras aisladas

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de
acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los
esfuerzos a que esta sometido.

=  COLOCACION

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y o6xido no
adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si
mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido
y compactacion del hormigdn y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en caso contrario se
dispondran de acuerdo con lo prescrito en el Codigo Estructural.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la
Direccion de Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.

=  MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en
kilogramos (k, aplicando, para cada tipo de acero, los precios unitarios que figuran en el
Cuadro de Precios n° 1 correspondientes a las longitudes deducidas de los Planos, y con los
pesos teoricos correspondientes a los didmetros indicados.

El abono de las mermas, despuntes y solapes se considerara incluido en el precio de esta
unidad.

- MALLAS ELECTROSOLDADAS
=  DEFINICION

Se define como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras
lisas de acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

=  COLOCACION

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido
no adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos, y se fijaran entre
si mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia
al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacion del hormigén y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.
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L Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la

Direccion de la Obra, la aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.
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MEDICION Y ABONO

Las mallas electrosoldadas se mediran por kg colocados de acuerdo con los Planos o las
indicaciones de la Direccion de Obra.

Su abono se realizara por aplicacion de los precios que figuran en el Cuadro de Precios

n° 1, para todo tipo de malla, a los kg medidos.

El abono de las mermas, despuntes y solapes se considera incluido en el precio de esta

unidad.

TOLERANCIAS

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias

entre dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en obr en el corte y
colocacion de las armaduras, serdn las siguientes:

Longitud de corte L

Doblado. Dimensiones de forma L

O

@)

Recubrimiento

O

O

Si L < 6 metros

Si L > 6 metros
SiL<0,5 metros
Si 0,5 m <L <1,50 metros

Si L> 1,50 metros

Desviaciones en menos

+20 mm

+ 30 mm

+ 10 mm

+ 15 mm

+20 mm

5 mm

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h < 0,50 metros
Si 0,50 m <h < 1,50 metros

Si h > 1,50 metros

Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas. L

O

O

O

O

Si L < 0,05 metros
Si 0,05 m < L <0,20 metros
Si 0,20 m < L < 0,40 metros

Si L > 0,40 metros

+ 10 mm
+20 mm

+ 20 mm

+5 mm
+ 10 mm
+ 10 mm

+ 30 mm

Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la

armadura, siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso:
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O SiL>1,50 metros :+30 mm
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2.9.- ENCOFRADOS

29.1.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESTRUCTURAS DE
HORMIGON

=  DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro
del hormigon.

=  EJECUCION DE OBRA

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
cargas, y/o acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de
la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5
mm) para los movimientos locales y la milésima de la luz (1:1000) para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado
de manera que, una vez desencofrado y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha
(del orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida
en el hormigon. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén
resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores
del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccion de Obra
podra autorizar, sin embargo, la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No
se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una
vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de
suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacion del hormigon. Estas aberturas
se dispondran a una distancia vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m) y se cerraran
cuando el hormigén llegue a su altura.

Los separadores a utilizar en encofrados estaran formados por elementos de PVC
(circulares u otros) que estaran disefiados de tal forma que no quede ningun elemento metalico
embebido dentro del hormigdn, en una distancia menor de veinticinco (25) mm de la
superficie del paramento.

En ningun caso se permitira el empleo de separadores de madera, ni de productos de
obra como ladrillos, etc.

En el caso de encofrados para estructuras estancas, el Contratista se responsabilizara de

caminos que las medidas adoptadas no perjudicaran la estanqueidad de aquéllas.
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hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos,
fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o
grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

o DESENCOFRADO Y DESCIMBRAMIENTO

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, et como los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas
de arena, gatos y otros dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigoén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas,
los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado o
descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningiin momento inferior a
la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o
cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se
realizaran ensayos de informacion (véase Instruccion Cddigo Estructural) para conocer la
resistencia real del hormigon y poder fijar convenientemente el momento del desencofrado o
descimbramiento.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el
juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo orientativo pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento
dados por la formula expresada en el Codigo Estructural.

La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en
el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de
vigas y elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigén y a unos dos o tres
centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea
0 no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

Igualmente util resulta a menudo la medicion de flechas durante el descimbramiento de
ciertos elementos, como indice para decidir si debe o no continuarse la operacion e incluso si
conviene o no disponer ensayos de carga de la estructura.

Se llama la atencion sobre el hecho de que, en hormigones jovenes, no sélo su resistencia,
sino también su modulo de deformacion, presenta un valor reducido, lo que tiene una gran
influencia en las posibles deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

caminos
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=  MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?)

de superficie de hormigon

medidos sobre Planos, abondndose mediante la aplicacion de los precios correspondientes del

Cuadro de Preciosn° 1.
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2.10.- DRENAJES EN TRASDOS.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Formacion de drenaje con tubo ranurado de materiales plasticos.
Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

o Colocacion del tubo sin incluir el relleno de material filtrante

o Colocacion del tubo incluido el relleno de material filtrante
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Sin incluir el relleno de material filtrante:

o Comprobacion de la superficie de apoyo

o Colocacion de los tubos
Incluido el relleno de material filtrante:

o  Comprobacion del lecho de apoyo

o Colocacion y union de los tubos

o Relleno de la zanja con material filtrante

= CONDICIONES GENERALES:

Los tubos quedaran bien asentados sobre un lecho de material filtrante de granulometria
adecuada a las caracteristicas del terreno y del tubo.

Los tubos colocados estaran alineados y a la rasante prevista. Tendran la pendiente
definida en la DT. para cada tramo y seguir las alineaciones indicadas en la DT.

Los tubos penetraran dentro de las arquetas y de los pozos de registro.
El drenaje acabado funcionara correctamente.
Flecha méaxima de los tubos rectos: <=1 cm/m
Pendiente: >=0,5%
Anchura de la zanja: Diametro nominal + 45 cm
Penetracion de tubos en arquetas y pozos: >= 1 cm
Tolerancias de ejecucion:

o Pendiente <=4%: +0,25%

o Pendiente >4%: +0,50%

o Rasantes: 20 mm

= INCLUIDO EL RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE:

El drenaje estara recubierto por un relleno de 50 cm de material filtrante.

caminos . . Lo .
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"  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
= CONDICIONES GENERALES:
Los trabajos se realizaran con la zanja y los tubos libres de agua y de tierras sueltas.
No transcurrirdan mas de 8 dias entre la ejecucion de la zanja y la colocacion de los tubos.
No se iniciara la colocacion de los tubos sin la autorizacion previa de la DF.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn y se apartardn los que estén
deteriorados.

La colocacion de los tubos se empezara por el punto mas bajo.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y se
asegurara su desagiie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya
introducido ningtin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

No se colocaran mas de 100 m de tubo sin proceder al relleno con material filtrante.
= INCLUIDO EL RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE:
No se iniciar el relleno de la zanja sin la autorizacion expresa de la DF.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se compactara por tongadas sucesivas
con un grado de compactacion >= 75% del P.N.

El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos no producira
movimientos de los tubos.

*  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Metro de longitud medida segtn las especificaciones de la DT.
= INCLUIDO EL RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE:

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento ni la ejecucion del lecho
de material filtrante.

= SININCLUIR EL RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE:

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento, ni el rellenado de la
zanja con material filtrante.

= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

o Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

o Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

o Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y

puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

caminos
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o Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

o Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

o Ordende 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

2.11.- SANEAMIENTO. TUBERIA DE PVC.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.
Se han considerado los siguientes tipos de tubos:

o Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con unién con masilla

o Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unién con masilla
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

o  Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos

o Bajada de los tubos al fondo de la zanja

o Colocacion del anillo elastomérico, en su caso

o Unidn de los tubos

o Colocacion de valvula antirretorno

= CONDICIONES GENERALES:

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la DT, quedara a la rasante prevista y con
la pendiente definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Se situara sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplira lo especificado
enla DT.

La unién entre los tubos con anillo elastomérico se realizara por penetracion de un
extremo dentro del otro, con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en
el alojamiento adecuado del extremo de menor didmetro exterior.

La uni6n entre los tubos encolados o con masilla se realizara por penetracion de un
extremo dentro del otro, encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se
acepta un resalte <=3 mm.

caminos
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La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas tangencialmente
100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que
especifique la DF.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
o En zonas de trafico rodado: >= 100 cm
o  Enzonas sin trafico rodado: >= 60 cm
o Anchura de la zanja: >= diametro exterior + 50 cm
o Presion de la prueba de estanqueidad: <=1 bar
=  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinara, rechazando los que
presenten algin defecto.

Antes de la colocacion de los elementos se comprobara que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados en la DT. En caso
contrario se avisara a la DF.

La descarga y manipulacion de los elementos se hara de forma que no reciban golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los elementos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desagiie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento.

Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté
libre de elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras,
piedras, herramientas de trabajo, etc.).

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y se
asegurara su desagiie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya
introducido ninglin cuerpo extrafo en el interior de los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran los extremos.

caminos

PAiS VASCO

El lubricante que se utilice para las operaciones de uniéon de los tubos con anillo

Expediente Fecha

2025/00144/01

16/01/2025

elastomérico no sera agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso

REV: 01 DOCUMENTO N°3: PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS 147 de 164

VI

ISADD




PROYECTO PARA IMPLANTACION DE NUEVO SISTEMA DEPURADOR

CIVILARCH

EN SANTA CRUZ DEL FIERRO (ALAVA) CONSULTORA

a temperaturas elevadas del efluente.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad seglin la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira
los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la DF.
*  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Metro de longitud instalada, medida segtin las especificaciones de la DT, entre los ejes
de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

o Ordende 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

o Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-1C: Drenaje

o Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-
IC: Drenaje superficial

2.12.- TUBERIAS DE POLIETILENO O PVC LISO O ESTRUCTURADO

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribucion de fluidos a presion
y la colocacion de accesorios en canalizaciones enterradas con uniones soldadas, colocados
superficialmente o en el fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos de material:

o Polietileno extruido de alta densidad para el transporte de agua a presion con una
temperatura de servicio hasta 40°C

o Polietileno extruido de baja densidad para el transporte de agua a presion con una
temperatura de servicio hasta 40°C

caminos
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Se han considerado los siguientes tipos de accesorios:

O

O

O

Piezas en forma de T para derivaciones
Piezas en forma de codo para cambios de direccion

Piezas para reducciones de diametro

Se han considerado los siguientes grados de dificultad de montaje para los tubos:

O

Grado bajo, que corresponde a una red de tramos largos, con pocos accesorios y
situada en lugares facilmente accesibles (montantes, instalaciones de hidrantes,
etc.).

Grado medio, que corresponde a una red equilibrada en tramos lineales y con
accesorios (distribuciones de agua, gas, calefaccion, etc.)

Grado alto, que corresponde a una red con predominio de accesorios (sala de
calderas, instalacion de bombeo, etc.)

Sin especificacion del grado de dificultad, que corresponde a una red donde pueden
darse tramos lineales, equilibrados y con predominio de accesorios indistintamente
a lo largo de su recorrido (instalaciones de obras de ingenieria civil, etc.)

Se han considerado los siguientes tipos de union:

O

@)

O

O

Soldada (para tubos de polietileno de alta y media densidad

Conectada a presion (para tubos de polietileno de alta y baja densidad y polietileno
reticulado)

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Comprobacion y preparacion del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)
Replanteo de la conduccion

Colocacion del elemento en su posicion definitiva

Ejecucion de todas las uniones necesarias

Limpieza de la tuberia

Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.

No se incluye, en las instalaciones sin especificacion del grado de dificultad, la

colocacion de accesorios. La variacion del grado de dificultad en los distintos tramos de la red
no permite fijar la repercusion de accesorios; por ello, su colocacion se considera una unidad

de obra distinta.

= CONDICIONES GENERALES:

La posicion ser la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no

produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

caminos
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Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran inicamente
mediante accesorios normalizados. Las uniones se haran con accesorios que presionen la cara
exterior del tubo o bien soldados por testa, segiin sea el tipo de unidén definido para la
canalizacion.

La tuberia para gas (media densidad, no puede estar proxima a conductos que transporten
fluidos a alta temperatura. Se garantizara que la tuberia no supere una temperatura de 40°C.

El paso por elementos estructurales se hara con pasamuros y el espacio que quede se
llenara con material elastico. Los pasamuros sobresaldran >= 3 mm del paramento. Dentro
del pasamuros no quedara ningin accesorio.

El tubo de polietileno extruido se puede curvar en frio con los siguientes radios de
curvatura:

| Polietileno | Polietileno |

I alta densidad | baja y media densidad |

| | |
A0°C | <=50xDn | <=40xDn |
A20°C ! <=20xDn | <=15xDn !

+ +

Entre 0°C y 20°C el radio de curvatura puede determinarse por interpolacion lineal.
*  COLOCACION ENTERRADA:

La profundidad de la zanja permitira que el tubo descanse sobre un lecho de arena de rio.
Por encima habra un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm. Las primeras
capas que envuelven el tubo se compactaran con precaucion.

Espesor del lecho de arena:
o Polietileno extruido: >=5 cm
o Polietileno reticulado: >= 10 cm
Espesor del relleno (sin trafico rodado):
o Polietileno extruido: >= 60 cm
o Polietileno reticulado: >= 50 cm
Espesor del relleno (sin trafico rodado): >= 80 cm

El tubo se colocara dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las
contracciones y dilataciones debidas a cambios de temperatura.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos
singulares (curvas, reducciones, etc.), estaran anclados en dados macizos de hormigon.

caminos
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100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

*  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
= CONDICIONES GENERALES:
La descarga y manipulacion de los elementos se hard de forma que no reciban golpes.
Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran los extremos.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

El tendido del tubo se hard desenrollandolo tangencialmente y haciéndolo rodar
verticalmente sobre el terreno.

En las uniones elasticas el extremo liso del tubo se limpiara y lubrificara con un
lubrificante autorizado por el fabricante del tubo, antes de hacer la conexion.

El extremo del tubo se achaflanara.

Si se cortase algun tubo, se hara perpendicularmente al eje y se eliminaran las rebabas.
En caso de aplicarse un accesorio de compresion hay que achaflanar la arista exterior.
El tubo se encajara sin movimientos de torsion.

Se utilizard un equipo de soldadura que garantice la alineacion de los tubos y la
aplicacion de la presion adecuada para hacer la union.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar agua para
arrastrar residuos.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracion
bacteriologica después de limpiarla.

=  COLOCACION ENTERRADA:

Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinara, rechazando los que
presenten algin defecto.

Antes de la colocacion de los elementos se comprobara que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados en la DT. En caso
contrario se avisara a la DF.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los elementos.
La anchura de la zanja sera mas grande que el diametro del elemento méas 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se realizara en sentido
ascendente. De no ser posible, habra que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento

caminos
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de los tubos.

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento.
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Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté
libre de elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras,
piedras, herramientas de trabajo, etc.).

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando
desagties en la excavacion.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno
de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad seglin la normativa vigente.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la DF.

Los dados de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de forma que
las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

=  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
= TUBOS:

Metro de longitud instalada, medida segtin las especificaciones de la DT, entre los ejes
de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.

En las instalaciones con grado de dificultad especificado, se incluye, ademas, la
repercusion de las piezas especiales a colocar.

= ACCESORIOS:
Unidad de cantidad instalada, medida seglin las especificaciones de la DT.
"  COLOCACION ENTERRADA:

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las
bridas metalicas para la sujecion de los mismos.

= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
La normativa sera la especifica al uso al que se destine.
2.13.- SOLERAS PARA POZOS DE REGISTRO.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Solera de hormigén o adoquines, para pozos de registro.
Se han considerado los siguientes tipos:

o Solera de hormigén en masa, recta o en forma de media cana.

caminos o Solera de adoquines, colocados sobre un lecho de hormigon.
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
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Solera de adoquines:
o  Comprobacion de la superficie de asiento
o Colocacion del hormigon de base
o Curado del hormigéon
o Colocacion de los adoquines de la solera
o Colocacion de la lechada

Solera de hormigon:

o Comprobacion de la superficie de asiento

o Colocacion del hormigon de la solera y de la media cafia, en su caso

o Curado del hormigon

= CONDICIONES GENERALES:

La solera quedara nivelada y a la profundidad prevista en la DT, excepto en la zona de

la media cafia, ha de quedar plana.

El hormigoén sera uniforme y continuo. No tendra grietas o defectos del hormigonado

como deformaciones o coqueras en la masa.

La seccion de la solera no quedara disminuida en ningtin punto.

Resistencia caracteristica estimada del hormigoén al cabo de 28 dias (Fest): >=0,9 x Fck

*  SOLERA DE HORMIGON:

En la solera con media cafa, por encima de la solera, y con el mismo hormigén, se
formara una media cafia entre las bocas de entrada y salida del pozo. Tendra el mismo

didmetro que el tubo de la conduccion y quedara empotrada. Las banquetas laterales quedaran

a la altura de medio tubo.

Anchura de la media cafia: Aproximadamente igual al D del tubo

Tolerancias de ejecucion:
o Desviacion lateral:
o Linea del gje: + 24 mm

o Dimensiones interiores: £ 5 D, <12 mm

o (D =ladimension interior maxima expresada en m)

o Nivel soleras: =12 mm
o Espesor (:

o e<=30cm:+0,05e(<=12 mm), 8§ mm

o e>30cm:+0,05e(<=16 mm), 0,025 e (<= 10 mm)

o Planeidad: + 10 mm/m

caminos
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=  SOLERA DE ADOQUINES:

Las piezas quedaran colocadas en hiladas rectas y a rompejunta. Quedaran bien
asentadas y encajadas horizontalmente sobre el lecho de hormigoén.

Las juntas entre piezas tendran el minimo espesor. Quedaran llenas de lechada de

cemento.

Espesor de las juntas entre piezas: <=0,8 cm

Tolerancias de ejecucion:
o Dimensiones: + 2%, 1%
o  Espesor del lecho de hormigon: 5%
o Nivel de la solera: +20 mm

=  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
= CONDICIONES GENERALES:
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hara
de manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactara.

Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.
=  SOLERA DE ADOQUINES:

Las piezas se colocaran limpias. Se asentaran manualmente y se ajustaran a pique de

maceta sobre el hormigén fresco.
*  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad medida segtn las especificaciones de la DT.
Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento.
=  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural
2.14.- ALZADOS PARA POZOS DE REGISTRO.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Formacion de paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares y la
colocacion de los elementos complementarios.

Se han considerado los siguientes materiales para las paredes del pozo:
o Piezas prefabricadas de hormigéon tomadas con mortero

Se han considerado los siguientes elementos complementarios de pozos de registro:

o Marcoy tapa

caminos
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
o Paredes:
o  Comprobacion de la superficie de apoyo
o Colocacion de las piezas tomadas con mortero
o Acabado de las paredes, en su caso
o  Comprobacion de la estanqueidad del pozo
o Enelmarcoy tapa:
o  Comprobacion de la superficie de apoyo
o  Colocacion del mortero de nivelacion
o Colocacion del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero
o Enelpaté:
o  Comprobacion y preparacion de los puntos de empotramiento
o Colocacion de los pates con mortero
o Enlajunta de estanqueidad:
o  Comprobacion y preparacion del agujero del pozo y de la superficie del tubo

o Colocacion de la junta fijandola al agujero del pozo por medio del mecanismo de
expansion

o Colocacion del tubo dentro de la pieza de la junta
o Prueba de estanqueidad de la junta colocada
= PARED PARA POZO:
El pozo sera estable y resistente.

Las paredes del pozo quedaran aplomadas excepto en el tramo previo a la coronacion,
donde se iran reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a las de la tapa.

Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedaran aplomadas
de arriba a abajo.

Las juntas estaran llenas de mortero.

El nivel del coronamiento permitira la colocacion del marco y la tapa enrasados con el
pavimento.

La superficie interior serd lisa y estanca.
Quedaran preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la conduccion.
Tolerancias de ejecucion:

o Seccion interior del pozo: + 50 mm

caminos - 5T o Aplomado total: + 10 mm
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"  PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON:

La pared estara constituida por piezas prefabricadas de hormigén unidas con mortero,
apoyadas sobre un elemento resistente.

La pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.
=  MARCO Y TAPA:

El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del elemento a cubrir,
niveladas previamente con mortero.

Quedara solidamente trabado por un anillo perimetral de mortero.

El anillo no provocara la rotura del pavimento perimetral y no saldra lateralmente de las
paredes del pozo.

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos
que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

Una vez colocada la tapa, el dispositivo de fijacion garantizara que solo podra ser retirada
por personal autorizado y que no sufrira desplazamientos accidentales.

Las tapas practicables, abriran y cerraran correctamente.

La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo plano que el pavimento
perimetral y mantendran su pendiente.

Tolerancias de ejecucion:
o Nivel entre la tapa y el pavimento: +2 mm
o  Ajuste lateral entre marco y tapa: =4 mm
o Nivel entre la tapa y el pavimento: +5 mm
=  PATE:
El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.

Estara s6lidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados con
mortero.

Los peldaiios se iran colocando a medida que se levanta el pozo.
Longitud de empotramiento: >= 10 cm
Distancia vertical entre pates consecutivos: <= 35 cm
Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm
Distancia vertical entre el Gltimo pate y la solera: 50 cm
Tolerancias de ejecucion:

o Nivel: £10mm

o Horizontalidad: £ 1 mm

caminos
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o Paralelismo con la pared: +5 mm
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= JUNTA DE ESTANQUEIDAD:
El conector tendra las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.
La union entre el tubo y la arqueta sera estanca y flexible.
CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
= CONDICIONES GENERALES:

El proceso de colocacion no producira desperfectos, ni modificard las condiciones

exigidas al material.

caminos
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= PARED PARA POZO:
Los trabajos se haran a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.
"  PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON:
La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.
=  JUNTA DE ESTANQUEIDAD:
No se instalardn conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.
No se utilizaran adhesivos o lubricantes en la colocacion de los conectores.
El conector se fijard a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de expansion.
La superficie exterior del tubo estara limpia antes de instalar el conector.
La brida se apretara con llave dinamométrica.
UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
= ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS:
Unidad medida segtn las especificaciones de la DT.
=  PARED PARA POZO:
m de profundidad medida segun las especificaciones de la DT.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

o Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

o Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

o Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

o Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
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puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

2.15.- ARQUETAS DE REGISTRO.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Arqueta de pared de hormigon sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre lecho
de arena.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
o  Preparacion del lecho con arena compactada
o Colocacion de la solera de ladrillos perforados

o Formacién de las paredes de hormigdn, encofrado y desencofrado, prevision de
pasos de tubos, etc.

o Preparacion para la colocacion del marco de la tapa
= CONDICIONES GENERALES:
La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista en la DT.
Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.
Los orificios de entrada y salida de la conduccion quedaran preparados.

El nivel del coronamiento permitira la colocacion del marco y la tapa enrasados con el
pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon (Fest): >= 0,9 Fck
(Fck = Resistencia de proyecto del hormigéon a compresion)
Tolerancias de ejecucion:

o Nivel de la solera: 20 mm

o Aplomado de las paredes: +£5 mm

o Dimensiones interiores: + 1% dimension nominal

o Espesor de la pared: + 1% espesor nominal

*  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El proceso de colocacion no producira desperfectos, ni modificara las condiciones
exigidas al material.

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hara
de manera que no se produzcan disgregaciones.

»  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

caminos
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Unidad medida segun las especificaciones de la DT.
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= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural
2.16.- MARCO Y TAPA DE ARQUETAS Y POZOS.

* DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Suministro y colocacion de marco y tapa para arqueta.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
o  Comprobacion de la superficie de apoyo
o  Colocacion del mortero de nivelacion
o Colocacion del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero
= CONDICIONES GENERALES:

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del elemento a cubrir,
niveladas previamente con mortero.

Quedara solidamente trabado por un anillo perimetral de mortero.

El anillo no provocara la rotura del pavimento perimetral y no saldra lateralmente de las
paredes del pozo.

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos
que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

Una vez colocada la tapa, el dispositivo de fijacion garantizara que solo podra ser retirada
por personal autorizado y que no sufrira desplazamientos accidentales.

Las tapas practicables, abriran y cerraran correctamente.

La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo plano que el pavimento
perimetral y mantendran su pendiente.

Tolerancias de ejecucion:
o Nivel entre la tapa y el pavimento: +2 mm
o  Ajuste lateral entre marco y tapa: =4 mm
o Nivel entre la tapa y el pavimento: £+ 5 mm
*  CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El proceso de colocacion no producira desperfectos, ni modificara las condiciones
exigidas al material.

»  UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad medida seguin las especificaciones de la DT.

= NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

= TAPAS Y CERCOS:

La rejilla tipo tramex, debera ser capaz de resistir sin deformacion remanente una rueda

de seis toneladas (6 t) aplicada sobre un area cuadrada de seiscientos veinticinco centimetros
cuadrados (625 cm?2).

Las tapas o rejillas y los cercos seran de los materiales indicados en los planos.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para
evitar su robo o desplazamiento.

Las tapas de los pozos deberan cumplir la norma UNE-EN 124-1:2015, y el reglamento
AENOR RP00.23.

2.17.- ELEMENTOS SISTEMA DEPURADOR
2.17.1.- DECANTADOR DIGESTOR

Caracteristicas:

Materiales:

caminos
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Fluido a tratar: Aguas residuales.

Temperatura de servicio: Ambiente.

Anchuras: 2.030 mm.
Longitudes: 2.870 +2.870 mm.
Altura: 2.520 mm.
Volumen Util: 18,96 (Total) ma.

Cuerpo decantador-digestor: Hormigon armado segun cédigo Esctructural.
Deflectoras: Acero Inoxidable AISI 304.
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2.17.2.- FILTROS BIOLOGICOS

Caracteristicas:

Fluido a tratar: Aguas residuales.

Temperatura de servicio: Ambiente.

- Anchura Filtro: 2.030 mm.
- Longitud Filtro: 2.870 mm.
- Altura Filtro: 1.830 mm.

Volumen Util Filtracion: 9,76 m3.

Materiales:

- Cuerpo filtro: Hormigo6n armado segun cddigo estructural.
- Distribuidor sobre el filtro:  Acero Inoxidable AISI 304.
- Relleno Pléastico: Polipropileno / Polietileno.

Accesorios:

- Distribuidor mediante repartidor de las aguas brutas en la superficie del filtro.

caminos o ST
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2.18.- COLOCACION CIERRES METALICOS

En su colocacion se cuidara el perfecto aplomado, asi como la consecucion de una pendiente
uniforme en los casos en que no deba estar horizontal.

Debera estar asimismo perfectamente arriostrada en todas las esquinas y cambios de direccion,
no debiendo haber, de cualquier modo, una longitud mayor de 30 m sin arriostramiento.

Los postecillos deberan ser recibidos con bases de hormigon.

2.18.1.- COLOCACION DE PUERTAS

En la colocacion de las puertas se cuidara Especialmente Su Aplomado, Asi Como
El Perfecto Funcionamiento En Cierres Y Aperturas.
2.18.2.- MEDICION Y ABONO

Laretirada y reposicion de cierres se mediran y abonaran por metros lineales (m) que realmente
atraviesa la conduccion en la zona expropiada o de ocupacion temporal.

En los precios se incluye la retirada, almacenamiento o reposicion de postes y alambrada, la
excavacion y recibido de los postes, alambrada, etc. seglin la calidad con la que estaba colocada.

Las verjas y cierres se mediran y abonaran por metros lineales (m) realmente colocados estando
incluidos en dichos precios los trabajos previos de preparacion del terreno asi como la
excavacion, relleno y ejecucion de las bases de hormigon y todos los medios necesarios para la
perfecta colocacion.

Las puertas se mediran y abonaran por unidades totalmente colocadas estando incluido en el
precio material, transporte, medios de fijacion, cerraduras, chorreado, imprimacion, pintura y
colocacion en obra, asi como todos los trabajos auxiliares necesarios.

caminos
PAiS VASCO
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2.19.- PLANTACIONES

2.19.1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA
EJECUTADAS

Suministro de especies vegetales dentro de la obra hasta el punto de plantacion.
Se han considerado los siguientes tipos:
o Arboles
e Arbustos
Se han considerado las siguientes formas de suministro:
o Arboles
o En contenedor
o Con cepellon
o Con laraiz desnuda
e Arbustos
o En contenedor
o Con cepellén
o Con laraiz desnuda
o Enbandejas
2.19.2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
= CONDICIONES GENERALES:

Las plantas se almacenaran en el vivero de la obra seglin el tipo, variedad y dimensiones, de tal
forma que posibilite un control y verificacion continuados de las existencias.

Cuando el suministro es en contenedor, con la raiz desnuda o con cepellon y no se pueda plantar
inmediatamente, se dispondra de un lugar de aclimatacion controlado por la DF Se habilitara una zanja
donde se introducira la parte radical, cubriéndola con paja, sablon o algin material poroso que se
humedecera adecuadamente. A la vez se dispondra de protecciones para el viento fuerte y el sol directo.

Cuando el suministro sea en bandejas o en bulbos y no se pueda plantar inmediatamente, se
dispondra de un sitio de aclimatacion controlado por la DF.

Cuando el suministro sea en tepes, éstos se descargaran en la zona a cubrir y se pondrén el
mismo dia.

En el transporte de las palmeras y palmiformes se evitara la accion directa del aire y del sol
sobre la parte aérea, y sobre la parte radical si el cepellon no tiene proteccion.

»  SUMINISTRO CON LA RAIZ DESNUDA:

Se suministrara con las raices desnudas y recortadas y con abundante presencia de raices

caminos

secundarias.

PAIS VASCO Cuando se suministren arboles, arbustos y plantas acuéticas, éstos iran desprovistos de follaje
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= SUMINISTRO EN ESQUEJE:

Se evitara que el esqueje pierda humedad durante su transporte y manipulacion, por lo que se
colocara dentro de envolturas de plastico o en unidades nebulizadoras.

Si no es posible su plantacion inmediata se mantendra en las condiciones de humedad
adecuadas.

2.19.3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

= SUMINISTRO EN CONTENEDOR, CEPELLON, EN BANDEJAS, EN BULBO O
CON LA RAIZ DESNUDA:

Unidad medida segun las especificaciones de la DT.

2.19.4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.20.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que
al efecto se dicte, por quien corresponda u ordene el Director de Obra, sera ejecutado obligatoriamente
por el Contratista, aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutardn siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y con
materiales de primera calidad, con sujecion a las especificaciones del presente Pliego. En aquellos casos
en que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras,
se atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

Santa Cruz del Fierro (Berantevilla), Enero 2025

Los autores del proyecto

Ricardo Luis Urretxo Garcia Gonzalo Tobalina Gutierrez Javier Fernandez Razquin
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Montes Ing. Tec. de Minas
Colegiado 20.850 Colegiado 6.357 Colegiado 2.334
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